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 �=ت;�ل ب�1
  

)�  2��
     ا���4?ت م���ى ���
� �@  و ت4����Aب��� �  ا���اح�ت !�0

���%1%� م�اس���1  �(  ، أ �اده� ا��4دم
  :ا�
�1ان

 
 sci_prospects@yahoo.com 

 
ا���سW   ا?س� و ا��و�� آ��ب� ءا��ج�

  .�@ م�اس]ت%� م�Z1 ا?���W  ب��Yح
  

 (  ����Yم�ت إ��
���;�ل  �( م
 ��Aا�� ]��، ��%1%� ز��رة م��Aا��

  : �( اbن��ن`
 

www.freewebs.com/sci_prospects 
 

������.&%�ق ا"! �   
�'(�       ,5/6  01234/-ل  �- ,�د  *(  

 ��
  .-رة ا"@ �?<ر> *;:-4 �ط ا8ش ���ق ا�
 

 آ
	� ا��ـ�د
 


	� ��ل ��� ��
��ل ��� ا���
� �� ا������ت ا�� أ#��"� آ 	�اً ا�
و �-��ن ا���د ا*ول �� ���)'� و أ#��"� أآ � ا#)��'� �&�% 

�
ا��7�ه�� 30 �5�4ت ا����� أو 	�ت ا�)3 
1�2 0	.� آّ)�
.� ا�
ا��)�اك 30 ا����� �� :�
9 ا�&�
� ا��	�)�و"3 و "8آ� أ"'� "��1 

��ل ا����� ��� �� 
�<1 30 =�ا>).�

����	? و أ"'� ��� ا#)��اد �.  

 ���(" �(� A.ت�����
�� ")�'�F �� =�ا>'� ه� أن 
E&�و"� 
Dرا>.A و 
  .Iرا>�A و ا=)�ا��ت�A �.�� ج�اً �'�… 
� ا������� ت�2

 


L �� ث�ث� ��ض���ت ر>	7	���  :30 ��د"� هNا اخ)�"� ا�

 .ا���ارث ا�2&	�	� و تPث	� ا�"7�ن 30 ��وث.� •

•  R��� ٍت�
��ث ا��7)��ة ���ص�ل ا�� أج�
آ�آ1 ا���
V و ا*
 .:�ل ا")��ر"� �.�

؛ ������ت �� أضAE و��ش ���X ��� آ�آ1 ا*رض •
 .ا��
'�ص�رات

  

��ذا �� اض2�ر"� ����دة ���	�ة آ�� آ�"X 30 ا���ض3؛ ت�رآ	� ورا>'� 
 ?
آ� �� =��R ا�����ء �'� 30 ا���5د ا���ض	�؟ هNا ه� ��ض��'� ا��ا


�م 
�ون ا����م: ا�Nي اخ)�"� �R �'�ان.  

  . ا#)�7����A�"ق ا��
�")�'� أن 
�=3 ا���د ا� �"3 �� ���)'� 

  


E	��2005�م �? ا").�ء ا� A("م و أ�آ� � ، .  

 

�
��                                             ر>	d ا�)
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  ان#]ق م���ر ا�gه�ة
 

 

 
 

�ق ا�	���ر م� ����ة آ�زم�دروم�  �� ا
  ا�&وس$� �# آ�زا"�!�ن

 

ا��iف ا���ي ا���ر و ا�� 	h ���آ1 تA ا:�ق ا��7&�ر ا*ورو
3 و ا�Nي تA ص'�f�(#� R�ف 


�م ا*ر
��ء ا�)�#? �� "��0&�    ) ث�"3 أ=�ب  آ�آ1 ا�� ا�d�f 30 �����)'� ا�7�f	�(ا�jه�ة 


�ا
� ر��)R ا�)3 #)7)�� خ��7 أ�.� 30 A�� .و =�م 
oر#�ل أول إ��رة ا�� ��آj ا���ا=&� و ا�)

 ��	�ن دو4ر و ا�Nي ���R ص�روخ رو#3 260 ا�Nي 
�Xi آ�Venus Express – R(zا��7&�ر  


�� ��ا�3 –ا�� ��ار ��ل ا*رض  Rتj.�0 أج�آ �	ifت Aأن ت ��
�� ا�jه�ة " Rك  ا���ار و ت�ج�ت  

  .#��)	� �� ا"�2ق ا���روخ

 �	

�)&� هNا ا��7&�ر أول ���	� خ�ص� 
��آ1 ا�jه�ة ت�5م 
.� وآ��� ا�z-�ء ا*وروESA 3(ا� 


�را#� أج�ا ��Pاء ت�-Eا� ��	ا��0 �	ثPصً� ت�ء ا���آ1 و خGreenhouse Effect ح�
 و ر


�ة دا>�� ا���وث ه'�ك�fا� hا���اص.  

 �2f" الjة ��� ا���آ1 4 ت�	ا��  �	اآ�ا�& X"�إذا آ �� �
�� #)��� أدوات ا��7&�ر و أج.jتR ��� ت


.R ا��&	� �?�fة، �? ت�هjن ا���
 آ�آ1 ا*رض، =� ت�2ر و درا#� ا*#&�ب ا�)3 أدت ا�� أن 

��رةٍ �z�(Eٍ� ت���ً�
. 

 
  

 ا0"$&ة �تا��
	�ء ی,�م�ن ب�	* ا�()�'

2 ا�	���ر �# وآ��� ا�(�1ء ا0وروب$��  

 


A ر>	A7= d ا����ت 
�ت��F ا���اآ1 30 " آ�آ1 ا�jه�ة 4 
jال �jiاً آ&	�اً"�f# رد�ه�	�5ل <
 

  .ESAا�ـ 


	� آ�آ&3 ا�jه�ة و ا*رض R
�f(��0 �����30 ا�� �'	ب ا���اآ1 إ��ة ه� أ=�هjج�اً؛ ا� �	آ& 


� ص�&��Eص �	"�اة داخ� �.�	ن ���o0 ��Nو آ �.
�f(� ��.(0� و آ �	ا���آ& �، آ)�)�	7�fا�...     

  .و ُ
�)�5 أن ت��f ا���آ&	� ��ث 30 ز�� �)5�رب ج�اً

�

R ا��&	�، إ4 أ".�� �z�(E�ن 30 ا����f(ا ا�Nه �� A>���
 �� ا��z�ت؛ 0���iف ا���ي ���آ1 

آ��N �270 ... ا�jه�ة ��ّ�ن 
��f ر>	37 �� ث�"3 أآ7	� ا���
�ن و "7&� 
7	�2 ج�اً �� 
E�ر ا���ء

�	7�fآ� آ�اآ1 ا������� ا� �	
  .ا���آ1 ه� ا*��� ��ارة 


)f�رك ا�ـ Venus Express V
 .N2003ي تA ا:�=R 30 ا���م   ا�Mars Express  30 ا���
� �� ا��z�ت �? �7&�ر ا���


�ا#�2 �7&�ر وآ��� ا�z-�ء ا*��
�	� I1989خ� �.�� ا�� آ�آ1 ا�jه�ة ت�X 30 ا���م  NASAج�ن�� A#ي ��� اNأت.  و ا��� �أآ  A  

000 15 3��� �	
  .1994 و 1990 دورة 30 ��ارF ��ل ا���آ1 

  

 
  
  

  روب��hت ج���ة ب���4ن و  A]ت

 �
 30 ��.� ا�&��	)�'	� و ا������ ا�����	� 30 و4
� 0	�ج	'	� IMPASSا��و
�ط 
)A ���	ً� ت�2

�	�
ا��و
�ط #	�E(7م 30 ا���آ� #	5�R" ا��').	� 
���ت خ�ص� �jودة 
��7�ت ص�ت	�         ... ا*��

ص��&� ا�)��	A ه�� ... و �	jر
� ��� #	��'R �� ا���آ� 
��f �)�ازن و #�d ��� ا*#�2 ا����ة

  .��.'�#�ن د
'	d ه�"� و دوغ 4"3 و ه�� 
)�=��ن ت�5
A "��ذج ا
)�ا>3 30 
�ا
� ا���م ا�5�دما
 

 

� أ!��ر  ���
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W ا�%�آj آ�آ�ً�: ج�ل  ��@A� يl؟م� ا�  
 

  
  

  


� ا*خ	�ة، �fا�� �3 ت�5مخ�ل ا*�.���3 ا����zد ا����International Astronomical Union 30 L  ��'� تA ت�		'.� �� =&� ا�ت&��
 

��د ����� � h
��رة ����2و وض? ��'� ا�" آ�آ1"ت�5
A ت��
�واض �.  

�Science " ��2" ص�ر 30 �.� أآ)�
�، ذآ�ت ���� 30 ��دٍ� �� ��E(رت ا��د=� � � " آ�آ1"أن ا���'� = �ت أآ ���2��
 Rو ا#)&�ا�

��� ر>	d ا���'� ا
�ان و
�	��Trans-Neptunian Planets ... j" آ�اآ1 �� وراء "&)�ن" أو Terrestrial Planets" آ�اآ1 أرض	�"

�� درا#� ا���) 30 �'�ن Queen Maryآ�	� (� Xزا� �ر ا�)3 ��ا*�0 �� �
�� و =�ل أن ه'�ك ا���	�أ��2 ... '�أ��� أن ا�������ت �	X7 ص

�� أ
�اً ا�� ")	�� ".�>	�
  .و
�	��j ت��	��ت 
Pن ا���ض�ع =� 4 


� �50 أص&� ا�'��م ا�37�f �		��17 رأي �0و �

��ت�" �'��� =�م آ�
� ت��&�ف 
oض��0 ا���آ1 ، � ً�،1930أآ � ت�5	�اً �� ا���م  �� "

�	7�fا� �ر ... ������)'�ات �� ا*=��fك ا���ت و ه'�&�

��ض��0 ����اآ1 ا�)��7 ا���)�ف 
.�، 30 ا������� ا�7�f	� ا���
� �� ا��N"&�ت و ا���

  .�ور ��ل ا���اآ1ا�)3 ت

  


�)�5ون أن هNا ا���آ1 �� ه� إ4 " 
��ت�"
�ا
� ا�)��f آ�"X ��ل ا���آ1  �
Nء ا��ا���� �� �
" j� "Kuiperام ا���
�&�ت آ�
�1 030.'�ك ا���

و ه� أآ&� " Xena"آ1 آ�زادت ا����	� ت�5	�اً 30 ا��	h ا���ض3 �'��� تA ا���ن �� اآ)f�ف .. "."&)�ن"ا��ا=? 30 �� وراء ��ار ا���آ1 


��ت�"���ً� ��  " ��&
   Minor Planets آ�اآ1 صi�ى " ز
'�"و " 
��ت�" ا�&�% 
'�دي 
)�7	� ا���آ&	� . ��	�ر آ	���)� �� ا�14d�fو 


� =2�ه� ��� j
 .�ش دا>�اًو 4 
jال ا�'5...       50© آ	���)�2000و ه'�ك ا�&�% ��� 
�<1 30 إ�2�ء ص�z ا���آ1 �¨ج�ام ا�)3 
 

� أ!��ر  ���
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�  �p` �@ نno ا���4� ا�gم1�� م[ ا���m ا���ا3��)���ود  �]  
 

 

�� :�ل ا��ا�� �'.� ا�� ث�ث� أ�)�ر و وز"R ا�� 
 آ	��<�ام ��ش 30 545"�ع ضAE �� ا�5�ود 


�ا>	�ن 30 ج'�ب ��ق I#	� ���ة زادت �� ��	�ن �f
   ��م "dz ا�z)�ة ا��j'	� ا�)3 ت�اج� 0	.� 

�L =�م 
R ������ �� ا�����ء �� ج���� ... و ا"5�ض =&� ��ا�3 ��� أ�h ��م 
هFN ه3 ")	�� 

�
  . آ'�ا- ��آ��#)� 30  أو")�ر


�آ3  ،هNا ا�'�ع  d�	 	
�("�i	ج A#ي أ32�ُ ا�Nو ا� Gigantopithecus blackii، R0�f(اآ Aت 


'	�ت ا�5�ن *ول ��ة �'��� تA ا�� �ر ��� أ�� أ#'�"R ا���f� 30 �"? 30 ه�"� آ�	وض� ��&��

��ث ت)A ��� ������ �� ا*#'�ن أو 
�% ���م ا��z ا�E�ص� 
.Nا ... ا��'��م
و آ�"X آ� ا*


�اً؟"و آ�ن ا�87ال ا�.�م ه� ... ا�'�ع �� ا�5�ود��ج�ءت �� ا4ج�
�  "...�)� ��ش هNا ا�5�د ت

 L	� آ�ر؛Nا�� L�&��

� =���ا Nء ا��ا���� FN3 ا��=� ���ص�ل ا�� ه��� V
ا#)���Eا أ#��ب تPر

 .ا�')	��


)A ا�� �ر ��� ه	�� ���3 آ��� �.Nا ا�5�د A� ... ?� �.	�� ا�� �ر Aا�)3 ت �zم ا��ن و ���ر"� ا*#'�5�
 R"و وز R��� �
��
��� ��&�� 	� ت ���

�(0 dz" 30 X��� و R�&= X��� ود�ى �� ا�5�م �0 أ"�اع أخ�ن و ���® ا­نأ#'	ى ت��و أخ Rت. 


� ت�اج�وا 30 ت�� ا��5&� ا��j'	� آ�"�ا ��� Nا� �		ا�&�ا> �f&ب و أن �� ا���)�5 أن ا��f�*ن �� أآ�� ا�د آ�ا ا�5Nه� أن ه �ً-
�� تA ا�)�ص� أ�	R أ

Rاض�3 ا�)7&1 30 ا"5��(��

�أوا R(5��� 30 و  �
Nا*رج� ا�.  

  

 
  

  مs##�ت ا�;�) �@ اس�%�mف ا��qoء
 

A��30 ا�� �	<�-zت ا����دي ا��دخ� " �� �خI 3ه �	�
�� ... آ�"X ا�

ار#�ل ا��واد ا��	'		� ا�� ��ار ��ل ا*رض، ت)�R ا�'	� �ر#�ل رواد 30 

�ً&
 .ر��ت أخ�ى =�

 ¯��"�
 30 �		'	�
9 ا�����ء ا��0 d	<ان ر�	
و آ�� ص�ح أو
�"� ز

�� ار#�ل" R�(ت Fد�
 ��آ&�ت <	� �Pه��� ا�� اf�(#4�ف ا�-z�o0 3<ن 

V
أ�� أهA �� "�د ا�5	�م 
R ه� إر#�ل ��I رو
�:	� ... "ا��5� و �� ثA ا�� ا���


&�% ا��	'�ت  ��  2#�R ا�� ا��5� و إرج��.� ����� ... �� �.)��ن   "

��ص ا�)�ر
V �50 =�ل أن ا��."... 
�����دن  ا���ج�دة ه'�كE
�ت �أ�� 

 ...2010 و 2007 
	� ا*��ام ا��5�
� ا�)3 تA وض�.� #)�)��

  

 

  .��'R ��د أن ا�.�ف ا��>	37 ا­ن ه� ا"f�ء ���2 0-�>	� ص	'	� و وض�.� 30 ��ار ��ل ا*رض

���ل ا���م 
  .��2017 ا��)�=? أن ت�#� ا��	� أول ��آ&� �Pه��� ��.&�ط ��� #�2 ا��5� 


Pن <jو ا��5� #	z	� آ 	�اًز
	�ان 0	�� 
�E آ�آ1 ا���
V، =�ل  �	

oر#�ل رواد ا�� ا���آ1 ا*���  Fد�
 30 ا��ص�ل ا�� ا���
V و ت�=? أن ت�5م 

  .2030 و 2020ا*��ام 

� أ!��ر  ���
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   رواد ��qء ����ون ا�
�W  �( م1[ ا0#�ام آ��%j ب�uرض
 

 
  

   م� ا�lي س���ث �� ا0#�م آ��%j أو مlنj ب�uرض؟
 


 1"N� 1 أو�

L �� ا���
�1 �� ا�Nي #	��ث �� اص�2م آ����*رض؟ إذا آ�ن ا�

 d	0�
 0��)���	� و=�ع  �)�اً، 330 ا�Nي 
&�� ��ضR ��ا�Apophis 3 99942أ


�� ث�ث	� #'� �� ا�	�م و 30 ���� 5500 ا�� ��1ث آ.Nا ه3  �� Xٍ=30 و      

������

�رك و �� ���.� #	)A ت��	�ه� �	" A��
 �'
  .و=�ع ا4ص�2ام o0ن ��

�-zرت را>�ا ا���
�f# 3(#ء را) ����
=�م 
���ت ��� �)� ا����ك ( و إ
� �� ) 9أ

3<�-zاً ) ا��
��
8آ�ان أن ا�4)��د ��� ا"zE�ض ا�4)���	� 30 و=�ع ا4ص�2ام ه� ت

؛ *ن هNا ��'�F أن 5500ا�Nي #	8دي ا�� و=�ع آ�رث� 30 ���� ت�95 ا��ا�� �5�
� ا�ـ 

��(�� �	-�
�5ل .ي ���N"1 30 ا��=X ا��'�#1ا������ت �� ت��� ��� ا�) 

��ي ����ارث ا�2&	�	� ��� 
8دي (�� �
�zا�� R	0 ��

��رت أن ا������ت 4 ت��� �f#

  أن   
���  ���  ت��راً  وض�X  آ 	�ة أ�0م #	'��>	�... دا>�ً� ا�� و=�ع خ7�>� 0�د��

��ث؛ �'.� 
"Armageddon " و""Deep Impact" ... ج��ـ�

o"5�ذ ا*رض؛  ا��7)�ى  و  4ر#�ل 
�وس و
��	d �	5ـ�م هـ���''� �7'�  F�	>

  ". �)i		� �7�ر ا��N"1 و إ
��د خ2�F �� آ�آ&'�ا�Nي "�)��R ا�	�م آ�فٍا�)�'���ج3 

7&� �
� �� 0�����P7 ا�.��� ا­ن ه3 '��

�"أ�� �i�� �ًه��
���ل �0راً *ن ث�� ا�)Pخ	� #	��ن 
 �	�z(أن "&�أ 30 ا�."  


2��&�ن وآ��� ا�z-�ء ا*��
�	� ��ا ا�z-�ء و �� ��.�را> NASA �.���"�
 ?	#�(
  Spaceguard Survey ©	�  ا�E�ص 
��7 ا�z-�ء ا��

� ً� �� آ�
�&�ت أو �N"&�ت 
��ن =2�ه� آ	���)� وا�� ��� ا*=�

�ا#�2 هNا ا�&�"��¯ اآ)f�ف ... 
����ة ا*رض	�  Aداخ� ��ود 807و =� ت 

  .7�f	�ا������� ا�


�ا#�2 ت��آ�ت =�
� ت�5م 
.� ا���آ&� 
��f �)�ات� " Fر�7� �		iت ��� Fر�1 و إج&�

��''� إ"jال ��آ&� -0�<	� �jودة 
���=�د ا�'�وي ��� ا���

��

�	�اً... و �z)�ة ز�'	� :� R�0ت� �.(	
  . ��ص�ح إ
�" أو 
��''� أن "��� ا���آ&� ت��م ���R و 
�ا#�2 =�ة ج�ذ

  

  
  

  

  �ف أ��م آ1��� �@ ا��mق اuوسvآ�mا
  

 30 ��
تA اآ)f�ف آ'	�7 ُ
�)�5 أ".� ا*=�م 30 ا#�ا>	� و ا*راض3 ا�27�z	'	� و ر

A��ا��.  

��5�ن ا� ��L ا��	�دي أي =&� ��5د 
����ء ا­ث�ر ��دوا ت�ر
V ا"f�ء هFN ا��'	�7 

�	�
�"� ا��7	��� �	2"j	&ا� �

�ة �� ا�)'�ق ا��&�ا:�ر��.  

X"�دراً و �� آ�اً "��7 أ�	ا��' FNه ���
 ��� �		� ت�� ا�z)�ة ه3 0)�ة اض2.�د ���7	

��jن 30 ذ�� ا��	�  .ا��8آ� أن ت��	�ه� تA آ')	�� �¨وض�ع ا�)3 ���.� ا��7	

�-�ون ا���=? �&'�ء 

Nآ� 
Pن ا4آ)f�ف تA �'��� آ�ن 
�% ا�7�'�ء ا4#�ا>	�		� 

zء ا��7�'��
  .27	'		��#�� ج�
� خ�ص 

  

� أ!��ر  ���
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� �� �� �� �

��
 ...ا�%�ارث ا�#��
 ������������������������������������������������������������

        
 �� �����	� �
��
�� ��	��� �	�� ������� ������ �
� ���� ���
�� ��� ��
 ����� �� �����  �! "��# �� $� � ������ ��
�� �� %�&
�� ���&��	��

 �� %'(� )�*� �#� �)�� � �	�� ����+�� �*��,�� �- �.�� �/���
 �� �	�� ������ ���0 1�- ��&��&2� )3��� 1	� 45�/�� $�� �� �����
 1#3� �� �������&�	 � �����- �����	 $���� ���� �� ����#� 6��� ��#	�

 �&��	�� ��#-7� 8"�9��– $���� �&&��� – ����� ;��� ���
� $�<� 
=��	��� )��'��� �� ����*��� ����� �	�� 
����� >��� ��&��� $�� � 

����� �=��� ...��#-� @�� �� "���&0 " ��	������ $�<�< ��.  
 

 ا�gAء اuول  
ا�( أ�)؟ 
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       ��
  إ�( أ�)؟: ا�%�ارث ا�#��
 
 
 
 
 
 
 
 


�دة 30 ا���ارث jا� FNب ه�ون أ#&j�
 �
Nون ا��	ك ا�� �ه'

R7z" ن�ا�� ا�"7 �	�	... ا�2& �ث.��

�2ن 
	� ا�)i	�ات ا�)3 �
 A.0


� و ا�)�'���ج	� ا��)�2رة ا�)3 وص� إ�	.� ا��f&ن ت�2ر ا��7"

و 
	� إزد
�د  ��� ا���ا�� ا�&	�	� و ا���
� ا�E�ص� 
��آ1 ا*رض


8آ� 
�-.A ��� أن هFN ه3 ا�&�ا
�... هFN ا���ارث �
...  

  . و ا�&5	� P(#ت3

  

 �
��	'� 30 ا�&�ا
� A.0 د
'��	�	� ��� هFN ا���اه� ا�2&	�	�؛ �� أ

 �
�f&ة أم أن ا��
��X0 تPت3؟ و آ	h ت'�� و ���ذا؟  ه� ه3 ج�

  أ��اثً� ���ث�� �.� 30 ا���ض3؟


	'.� و 
	� ا�)i		�ات ا�)3 أ��ث.�  ©ٍ
��ول ا�&�L �� را'# Aث

  .ا�"7�ن 30 ¶�وف و 
	�� ا���آ1


����ت أخ�ى؛ #'��ول ا4ج�
� ��� ا�87ال : R7z" ن ه��ه� ا�"7

ا��87ول �� ا���ارث ا�)3، 30 ".�
� ا��2�ف، ت��R� 1 ا���ت 

  و ا����ر؟

  

�� %�
 A.0 4ًأو �'	ج1 ���(
)��� �� درا#� هFN ا���اه�، 

 �		iن 30 ت�ء و �� ��=� ا�"7�ا���� �'.� �ث'��
ا��5�>9 ا�)3 

�)-� �	�ت'� و ا�Nي 
 4 – ��� �� ���'� –:&	�� ا���آ1 ا�Nي 


.� �R 30 ا���ن�f� ى�ت�ج� أ� �� أخ.  
  

�$3��  ا�)�1رة ا34
  

ا��5	�� ا���ض	� �� �	�تR ��� هNا ��5 وص� ا�"7�ن خ�ل ا���5د 

 A� �	��� 9<�5� ت ا�)�2ر و ت�ص� ا���درج ��ا���آ1 ا�� إ=


.� ���'ً� 30 ا���ض3 <	� ا�&�	� �	�z(ا� �(� ��
 ... R��� 95� �50


.Nا 
� ت���  h(�
 A� ر، و�	2��9 30 أج�اء ا*رض آ	��30 ا�)

 Rج�(درة ا���آ1 و ا��i� ��)
4I 9ت ت� � إ�� 
'R7z أو �� :�


� 30 أج�� ص�ره��f&ا� �
ا�� ا��5� و آ�اآ1 ا������� ) ا��&5�

�	7�f... ا� �	د ���ل ت�'���ج��
30 ���4ت أخ�ى، ت��� �� إ

 ا�)�اص� ذآ	� ��)'�5 و ا���آ�، أ#��	1   أآ �  #��ً� و ���	ً� 30

�
��� R� أص&� �� ا����� ،F�	> ?� �#ا�دث و ا�)��  "R7z و ا�)

  �������   30   ا��)� �	�  ا�2&	�		� �اء ـ ا*� ��  ��
� ا� ��

 

ا*� �� آ 	�ة ج�اً ��� ا�"��زات ا���	�� … ا���z�(Eو أ��اض.� 

ا�)3 ت��� ا�"7�ن �� ا��ص�ل إ�	.� و ��� ا��5&�ت ا�)3 أص� 

� أن آ� هNا آ�ن و ��� �� 
.�'� ���R(0 ه… 
'��ح ��� ت��وزه�


�R�0 ا4"7�ن "R7z؛ ��� ا*رض 
Pج�ا>.�  و �	�R� … F ث�� A�

R(�0ه3 ا�)3 د �ت.�2	���ره� و �
ارت� ا�7�� : "و آ�� 
5�ل… 

�	�تR " ��� ا�7���
و 
�أت Iث�ر هFN ا�)i	�ات ت�	1 ا4"7�ن 

Rرت�-� A���� و Rزات�و ا"�.  

  

Global Warming  : R(ج��ت �''��
ا�� ا�4)�ار أو �� 

 Greenhouse effectو �� أ#��>R ا*خ�ى أ
-ً� ... ا�����3

"7&ً� ا�� ا�&	�ت ا�E-�اء ا�)3 (أو أث� ا�&	�ت أو ا��0	�� ا�E-�اء 

 �z�(Eا�� �

'�ؤه� و �z· درج�ت ا���ارة و ا��8ث�ات ا��� A(



	�).� داخ�.� �)��	� ���ص	� زرا�	� ��	'� �� ا�'� 30 �."Pو آ �

  ).�.�و ��#
  

ا�4)�ار ا�����3 ه� ا4زد
�د ا��-2�د ��رج�ت ا���ارة ��� 

  .#�2 ا*رض و � 30	�F ا���	2�ت

هFN ا���ه�ة ه3 ا�)&�س ا���ارة ض�� ��ود ا��iف ا���ي 

3�	&: �	> �ٍ�f
 �.�  .�¨رض ��� 
8دي ا�� ارتz�ع ��ارة 2#

آ�'� "��A أن أ��� ا�d�f ا��ا��0 تE)�ق <�ف ا*رض ا���ي 

)�ص� إ�	'� ا���ارة ا��ز�� 4#)��ار ا��	�ة ��� ¶.� هNا �


2&�5 زج�ج	� ��ز�� ت��7 ... ا���آ1 R.	&fت �''��
��ث ه'� 
 ��


'z�ذ ا���ارة �� ا�E�رج ا�� ا��اخ� و ��'.� ت�)�j هFN ا���ارة 

و 4 ت��7 �.� 
��E�وج ��� 
8دي ا�� ر0? درج�ت ا���ارة 

�
  .و ���4ت.� ا�7'�
  

ا��iف ا���ي �¨رض ���ن �� <�زات ت��f ا�2&�5 ا�)3 ت��7 

 %�
�	�ة و ت��	'� �� ا­ث�ر ا�7	�� ا�'�ت�� �� وص�ل ��
 �'�

 �'
�	L ت��7 
��ور �� 
��دل (ا��4���ت ا�7�f	� ا�-�رة 


� خ2� ا�f.1 ) �'.� 50© ا�� ا��27 و ت�� ا�&�=%3 70jو ت

5�h آ�آ&'� 

R&� �ٍ�f دا>A و ��'.� صi	�ة ا���A ا�)3 ت�5م 


z-� <�0'� ا���ي =&� وص��.� ا�� �2#  �E&(وب أو تNت

  .ا*رض
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       ��
  إ�( أ�)؟: ا�%�ارث ا�#��
 
 
 
 
 

%)  78 (N2ا�i�زات ا����"� �.Nا ا��iف ا���ي ه3 ا�'	)�وج	�  

و ا�&�=3 ه� خ�	© �� <�زات أخ�ى %) O2) 21و ا*وآ7�	�  

 ا��Nان ه�� CH4و ا��	 �ن  �z�(E�CO2 �'.� ث�"3 أآ7	� ا���
�ن  

�
��ــ	�ن ��� 
7ـ����"�ن ا��>	�7
�اً اـت ��Greenhouse 

effect ارة�زات ه3 ا�)3 تُ&35 ��iا� FNم، ه�	i�� �0�4ض�0& ، 


�5وم ا�"7�ن و ا�E(#4ا��ت و... آ�آ&'� 30 ���4ت ��	'� 

ا��)��دة و ا��)jا
�ة دو�ً� 4خ)�ا��ت ت4I �Eت ت)��ك 
���=�د 

�A و ا�'z© و ا�i�ز ا�2&	�3(ا��z�ي zا� ( Rت�ج�E� �� ن��
ا�Nي 

 <�ز ث�"3 أآ7	� ا���
�ن و <�زات أخ�ى � � أآ7	� ا�'	)�وج	�

�.�اء ���"�R      و أوزون :&�5 ا��iف ا���ي ا��"	� ا�)3 ت& .� 30 ا


�ت ا�)3 �iر ا��30 إ��ام أ�� Fار��(#�
و #	�راتR و ��اR�0، و 


�*وآ7�	�، زادت  R��&(7ن و ت�
ت�5م 
o#)'&�ط ث�"3 أآ7	� ا���

7)�
�ت هFN ا�i�زات 30 <�ف ا*رض ا���ي�.  

  


5	�س "7&� ت�اج� ث�"3 أآ7	� ا���
�ن 30 1952
�أ ا�����ء #'�  

 جjء �� ا���	�ن، 315'� آ�"X "7&� وج�دF ه3 ا���؛ 30 ت�� ا�7

 جjء �� ا���	�ن و 30 353 �50 وص� ا�� 1990أ�� 30 ا���م 

=� ت&�و هFN ا*ر=�م 
7	�2 ... 379 وص�R(&7" X ا�� 2004ا���م 

 A�� �0���� ��� ،ن�	اء �� ا���jه� �� أج L
��خ��صً� أن ا�


�z	'� ا��5ل أن ا�"7�ن ت7&1 30 ز
�دة ���fا�ـ ا�� CO2 ��30 ا�  

 �&7'
  .30 أ=� �� خ�7	� 20 %�'#

  


�را#� ����5 
��''� ر
© ازد
�د درج�ت ا���ارة ��� �2# 

)�'���ج	� ا�"7�ن و ا�)3 ا
)�أ 
) و � 30	�F ا���	2�ت(ا*رض 


�fٍ� ��ازٍ �.� إص�ار ا�i�زات ا��Nآ�رة 
��f ضAE 30 ا�.�اء 

�)��ة ��� �E(7�ج�ت ا��=�د ")	�� ز
�دة ا#)�Eام هFN ا�)5'	�ت ا��

ا��z�ي أو ")	�� ا4زد
�د 30 ��د ا��7�ن ��� ا*رض ا�Nي زاد 

�0ص�X آ�	� <�زات ا��0	�� ... 
�ورF �� هFN ا�E(#4ا��ت

 ��	�ر :� 22ا��-��0 ا�� ا��� ��ا�3 )  و <	�CO2F(ا�E-�اء 


�ج� ��  4 L	� ف ا���ي�i�5 30 ا�&

ً�؛ "�h هFN ا���	� �'#

0��
 �� Rص��
�fٍ� :&	�3 30 �	� أن ا�'�h ا­خ� 
)A ا�) R

 ..=&� ا�&��ر و ا���	2�ت

و 
�أي ا�� 	� �� ا�����ء o0ن �	�F ا���آ1 ت�5م خ��ً� ��	�� 

 �����
 F�	ا�� FNه A5ت A� �� �	 �

� *ن ا�����f #)��ن أآ&� �f&��

 �� �'�	�Eن% ���50 ت�
  .��� "')�R �� ث�"3 أآ7	� ا���

  

ث�ر ا�)3 أ��� رص�ه� 
�fٍ� ��ازٍ ��º)&�س ا���اري "�� �� ا­

 �&7'
 X-zE"ا �
% 40أن #��آ� ا� ��ج ا����"� ��25&	� ا��)���

خ�ل ا*ر
�	� #'� ا���ض	�  و ذا
X آ�	�ت آ&	�ة �� ا� ��ج 30 


�ة j4"�"ج �

��دل " ج� �� �ً	30 5��ُ50 F�	ر :� �� ا���	�� 

?zو ارت  �ً

�� ����R ا���	2�ت #'� �� 15 �7)�ى �	�F #�2 ا�&


�دة ا�� (#')	�)�اً jا� FNه �� #')	�)�اً خ�ل ��90 ا��)�=? أن ت

و ارتX�z درج� ��ارة #�2 ا*رض 
���ل ) ا���� #'� ا�5�د��

درج� ���
� وا��ة #'�
ً�  و ارتX�z درج� ��ارة �	�F ا�&��ر 

 R���� ��
ا�7�E	� #'�  درج� ���
� خ�ل 0.06و ا���	2�ت 

  .ا���ض	�

  


8آ� ا�����ء أن هFN ا�)i	�ات #)7)�� 30 ا���5د ا�5�د�� و تjداد 

��ن أن درج�ت ا���ارة (E8آ� ا��
 L	� �ه�	ثPو ا�)3 (=�ةً 30 ت


� �'.� 30 أي 0)�ة �fن ا���30 ا�5 �ً��zارت �ا*آ  X"�آ �أ". �&(�
ُ

�5
��ا�3 ) ز�'	� أخ�ى #�
 �
j(#14�
 �
��ل ا���م  درج� ���

  . و أن ا­ث�ر #)��ن ���&�2100
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       ��
  إ�( أ�)؟: ا�%�ارث ا�#��
 
 
 
 
 

  ا�!���3م#

  

ا�)�7"��3 ه� ¶�ه�ة :&	�	� ���"� �� #���7 �� ا*��اج 

ا����	� و ا��)��آ� 
7��� آ&	�ة 
oت��F ا�	�
I �7خNةً ��.� 

  .آ� �� 
h5 أ���.�

  


�"3 ���ن �� آ��)	� ه�� �
" ت�7"آ��� ت�7"��3 أص�.� 

? ا��=X أص&� 
��'� ��ج� و �" "��3"
��'� �	'�ء و 

و 
5�ل ... ا#)�Eام ����2 ا�)�7"��3 آ���� وا��ة دارجً�

أن ا�����2 ¶.� *ول ��ة 
��دة 
�% ص	�دي ا���7 

ا�	�
�"		� �� ا�&�� �	��وا أن آ� �� ت�آ�F 30 ا��	'�ء =� 


� ر<A أ".A  دُ��  ت���ً�  
��z  ��ج�ت�= �	���

]�

�f�وا 
Pي �3ء ]  أي ا��	�د A� 30 "�ا�آ ���'�

��  .��ض ا�&
'(ُ# �ً	�
)¯ ��ج�ت ��>	� �)7�ر�� =�
� 30 ا�&�ا
�، ت-�h ت�ر

  .�)� ت��د ا��	�F 30 ا���� ا�� ا�.�وء ا�)�م

 h�(E=� ت �آٍ� �'. �	

� و ا��7��0 �i�� ��E3 ض��أ��اج ا�)�7"


	� ��ج� و أخ�ى =� ت)�اوح 
	� د=�>9  �	'�jة ا�����؛ 0�	آ& �ٍ�f


  .و #���ت

  

�
��ن أ=� �� �)ٍ� وا�� ��� ارتz�ع ا*��اج 30 ��ض ا�& �


���R <	� ُ���· �� =&� َ�� ه� ��� �)� #z	'ٍ� ��، 30 �	� أن 

�� ارتz��.� ا�� 
 �)� و =� ت�� #��).� ا�� 30هFN ا*��اج =� 

  . آ	���)� 30 ا�7��� �'� و ص��.� ا�7���1000 – 500

  

FGا*��ر : أ�&اض ح�و ����� ���
�&���ة =&� وص�ل ا*��اج 

  :��	�ا�)


7	©( ا��7�س - ��f

.jة أرض	�) و �� .  

  . =� تE�ج 
�% ا�i�زات �� �	�F ا�&�� ��� ��� 50���ت-


� P�0ة -jء ا�)3 ت�ارة ا����

�f� ا��Ef ا���ج�د 30 ا���ء  �= 

��7س� �ٍ�f
  .و 

��ت ا����-� R
�f� �7? ص�ت
ُ .  

  . #)&�ز �� ا��	�F را>�� آ�
.� ج�اً-


�ت��F ا���9 
��f آ&	� #))�اج? �	�F ا�- ¾:�f.  

  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

F�����
7&1 : م ?

��� ��)�7"��3 أن 
')¯ �� أي اض2�اب #�

©	��� هFN ... إزا�� آ�	� آ&	�ة �� ا��	�F 30 ��9 ا��

ا4ض2�ا
�ت "Nآ� ا�4jزل و ا� �رات ا�&�آ�"	� و ا".	�رات أو 


7&&.� ز�jال أ
-ً�(ا"��ا0�ت أرض	�  �= ( A�� ك ذاj	" أو #�5ط

(� ©	�آ��'	jك ا�Nي ت7&1 30 ا�5-�ء (�#© أو آ&	� � 30	�F ا��

��� أآ � هFN ا*#&�ب )...  ��	�ن #'����65 ا��
'�ص�رات =&� 

  .��وثُ� ه� ا�j�jال ا��7&1 4"��ا0�ت أرض	� ت�X ا���ء

o0ن أرض	� ا���	© أو ا�&�� ت)��ض �)F�f أو * �'� ��وث ز�jال

�	� آ&	�ة �� ا��	�F ا�)3 إ"5f�ق أو ��آ� آ&	�ة ت7&1 إزا�� آ

�.=�0 X"�؛ و �17 ... آ?

'� ��f	h و #� F�	و �'� إزا�� ا��

 ���	# R�
��ا�5���ة ا����	� ا����و�0 ا�)3 ت�5ل أن ا���ء �'� ت


7��� آ&	�ة ت�X تPث	�  9
��� ا���دة ��ض�R ا�2&	�3 ا�7�

 �."o0 ،�	ا*رض �	
��ك �')�ً� أ��اجً� ]  أي ا��	�F[ا���ذ((# �
�=

�	��� ... �.����
و إن وج�ت ��� �5�
ٍ� �� ا�	�
�7، �50 تiُ�ق ��"ً� 

�	� ج�اً= X=30 و.  


��ء د�� آ&	� 
����ء  �� �ٌE� �5م

�3z أن  �	�	��'
�A.z هFN ا��

#	�ى آ	h أن ��آ� ا���ء ا������ ��� ... و 
��0 3	R ���اً

  )�3  ا���� أي  =&�  ر (  �
9 ـ  ا�7  ا�2&	�3 ا��ض?  ا#)�ج�ع 


� أو �9 ا�f5�ة ا*رض	�ا�4jزل ا�)�)�"	� ه3، 30 ا�i��1، ا��87و�� �* ��.� ت  
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  إ�� أ��؟: رث ا�
	����ا���ا       

 

 

 

 


� ا	���د1650�   
 

أ���� " Santorini"��رة ��آ	ن �
��ة 
	���ر��� 

 	�.-, ا(��	+* ا(�� (أ'�ا�ً	 !% !$#�� ار! 	�

 و آ	�� ه� اً '��150 و 4�100	 �23 ) اآُ�/ �


��ة آ��� �ا(-=, >� !#'3� ا(/	;: ا(/4	(� (

 #>�ُ ?@� ABن70ا(�ا	ة ا(=�آ��
 . .. آ2' ��'�@3 �

  ا	���دي1700


ة �@) E�>� ا(-	دس و ا(</��2 '2 ��	��، و ��3

، J�ب "Cascadia"اKرE3J ا(4-4	ة آ	
I	د�	 

 Q>� �< ن و	�	ا(3 �< ABا�' %RJ �'	��-!

E3I��'Kا S.ا(-�ا. 

  ا	���دي1755

 �3=I)ا E��=/) ال
�/�ات اWXف '24 ���ا '2 ز(


ال �<# '	 )
�]Bا J\	�	 (@�-��	'� ا([ي !=A ا(


ال   ... ب ا(�_^ 
	��E$	ر)
Bُ#ر �#د J\	�	 ا(

`Ra ^)أ Eb' �\�� �'	��-�)و ا. 

  ا	���دي1883


��ة آ�اآ	!�ا � �>Bو"Krakatoa " E3�	�	3)ا

E3\J ��رةٍ (=�آ	��	 أدى ا(? �/�ء !-��	'� �@� 

 . '�� >�ق '-��ى ا(=\�40أ'�ا�i ا(? ار! 	ع 

  ا	���دي1896


==� د'	ر E��B ) اً '��20(أ'�اج ا(�-��	'� 

 �I���	
"Sanriko "	�@'	I� E3�	�	3)#د ... ا�ر #Bُ

 . Ra`26,000ا([\	�	 ��\� 

  ا	���دي1993

ه	��4 أ'�اج ا(�-��	'� 
	.S ه�آ	�#و 

"Hokkaido " ة	3�اً آ=3�اً و و>'#! Eً==-' ��	�	3)ا

  .2 >$#وا أو أ3s=�ا'� `Ra ��b	Jr	E< ا(? َ'

  ا	���دي2004

  ا	���دي1976

>� ا(-	دس و ا(</��2 '2 أtu-v !-==� أ'�اج 

 w3@x �< `Ra فWy E-4x S�$4� E3!	>)'� ا	ا(�-��

 .'�رو ا( @3=��3

�<# و�Bع ز(
ال ا(z3\4 ... !-��	'� ا(z3\4 ا(��#ي

 �@? '$3	س 9.2ا(��#ي، و ا(]ي وi!�B �@s ا(? 

��ت | ،tu-vدس و ا(</��2 '2 أ	ا(- �< ��Rر�

 S�$4� �==-! ��)310,000 أ'�اج ا(�-��	'� ا


�أ >� ا(�	ر�~ �@? Kا Eد�	ا(\ 	�@>� 	4' `Ra

ا(�-��	'� وAB >� ا(�4	;* ا(Eu3\4 ... اr;�ق

  	�

ال و ه� أ�#و�3-3	 و !	�@�# و '	(3)
�4�آ
 ا(

Ssا;: ����د��و و�a ?�. 3#ة>� E<	-' ?)ا  

	I�W ي�
 .و ا(��# و 

  ا	���دي1960

 !/3@� ا(<�3% و ا(]ي وi!�B �@s �<# .#وث ز(
ال

 �@? '$3	س ر��R� !\� ا(34	� ا(4\	ذ�E 9.5ا(? 

��ت أ'�اج ا(�-��	'� | ،�@3/�@) E3����(@/�ا;: ا(

 2,200 – 1,000و !-==� ��>	ة ) اً '��25(

`Ra ... ?)'� ا	أ'�اج ا(�-�� �@sو 	#'��و 

�aا;: أو�	�	وا >� ا(3	�	ن آ	ن ار! 	��	 ���E أ'�	ر 

  .'-��ى ا(=\�>�ق 

�� ا	��ر�� ����  $#"�ت ا	� �
  
  

��	'� ه� أ'ٌ� �	در، إW أن �<�$# ا(=<Q أن و�Bع .#ثٍ آ	(�-

 .ا(�B	A+ ا(�	ر�E3R ا(�) �=�! E$��4	 3v� ذ(�

OF SCIENCE 
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  و ����� ا���+  �(
 
 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

  ا����*

��0رة �;sp:  
  

�@ ا�;�رة  (Opportunityآ�ن ا�����[ أن ����x آWُ م) ا��Aال 
@sا��#{ ا���� )�  W��#و ) ��4@ ب��~ ا�Spirit – ~ت�أم - (   

 �Zpاً، ���Z1% م����ان ح�( ا���م �@ ا���+  ) 20ا�
�W مl1 أآ�� م) 

��  �( ا�%�آj اuح��أد�� ت��` وج�د ا���ء �@ ا���Y@ ا��. 



                                                                                                   December 2005                                      sci_prospects@yahoo.com Page   13    

                       
 
 
 
 
 
                                                                                                                    Page   13                                                        December 2005                                     sci_prospects@yahoo.com 

 

 
 
 

  و ����� ا���+  �( ا����*       
 
 
 
 

 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

@Yا����* �@ ا���...  
��W ح�ا�@ أرب[ م���رات  �م، آ�ن ا��]ف ا��Aي ��%�آj أآ�� 


W ا���زات ا��@ آ�ند��ـً� و آ�oب �` ا���اآ�) ت���Z !]ل ��ً
�Zث�رات . �و �
�4� ا�
���ء أن م��#ً� م) ا���ء �#( ث�+ م��ح

 اآ�xm ا��Aال ... م��1700س#�~ و ب
�2 وW0 ا�( 
ا����s@ أد��  �( وج�د ب���ات ج��� ب�Z أم]ح أ �( م) 

 .ا�����ى ا�#��
@ ��ج�ده� �@ أن��ء أ!�ى م) ا����*

  ...و ا�ن
���A�ة �@ هlا ا�
��� p��� ا���ودة، ا���ء م�ج�د �@ ا����� ا�
رب�� … �@ �#�@ ا�%�آj  �( W%p ���م م) ا��A�� ا����ري
4� س��%� م) ا��A�� م���4ة ت�` ا��#{�h . ت%�ن ه�1ك �آ����

 j#4ا�( ا� �0�! �م) ذ�� س���جj  ���1 إرس�ل م�آ�
2�
ا���ن اuح�� ��%�آj س��~ ... ا����m@ �����* ��راس�~ ب�
v ا��Zاء �@ �]�~ أم� �Y... و ج�د أآ��� ا�����  �( س#�~
م) ا�v�q ا��Aي % 0.75ا��Aي ا�����A�� ? �Z� 2وز 

 .��رض

  

V
  ...�'N ت��� ا�"7�ن �� <jو ا�z-�ء، ت�ج�" R�F ا�� ا���

و ت�ا�X ا����ت 
�ت��هR �� =&� أ=��ر ص'��	� ت�ور ���R أو 

 �� =&� ��آ&�ت ت.&© ��� 2#�R و ت�#� �'� ا���ر

�� ��	.� ه'�ك�  .و ا�������ت ا�)3 ت

� ا����ت ا�)3 أر#�X �'� ص�راً و ������ت �'N" Rآ� �

Mariner 4 م�و 1965  30 ا�� Mars Global Surveyor 

2#�N" Rآ� 301997 ا���م  ��� X2&ت ا�)3 ه�آ&�و �� ا��  

Viking 1 & 2 م�و 1976 30 ا�� Pathfinder’s 

Sojourner م�اً ا���ا4ن 1997 30 ا���	و أخ Spirit 


� �� ا���م � ا�Opportunityو �'
 30 Rـ�Nان ه&2� ��� 2#

�'��� تA إر#�ل ا���ا�	� ا�� ا���
V، ت�=? ا�5�>��ن ... 2004


�م ���90 ا��f�وع أن 
7)�� ���.�� ��� #�2 ا���آ1 ���ة  

©50.  

  

�� آ�آ1 ��� ا�ه)��م�
 A� ة�.fآ�آ1  و ا� �.	�� ��ا�)3 �

V
ا���آ1 ا*��ـ� ... را
? ا���اآ1 30 �����)'� ا�7�f	�... ا���


A#o إ� R(	�7ا�� ت R"�� ي أدىN9ا�
  .R ا���ب �� =&� ا�<�

ت�ا�X ا�5�� و ا*�0م ا�7	'��>	� ا�)3 ت��ثX �� ا���
V و �� 

 A.رت�و ��ى ت�5م �- R	�� ®	ت ا�)3 ت��=��Eا��

A.(	م ... و ت�'���ج�س، 30 ا����1938)� أن ا�' �ذ� A.
، أص�

 �
�� �7)���ة �� روا= L&ت �	�2 إذا��� X"�آ ���'� �
��

 War of the"أو " ��ب ا���ا�A"ا�E	�ل ا����3 ا�f.	�ة 

worlds "  j��
 " z�8��"H.G. Wells.� ه	�
�ت ج�رج و


E		� ���آ1 ا�)3 ت��ثj> �� Xو ا���) 1866-1946(

  . *".A ¶'�ا أن ا�5�� �5	5	�... ا*رض
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  و ����� ا���+  �( ا����*       
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 

)مXدو�W(آ�م$&ا ب��3رام$�   

آ�م$&ا �!�Z ا�)&آ� 
)�WدوXم(  

 Antenna LGAه�ا]# 

 Antenna UHFه�ا]# 

 ا��0اح
�$�	dا� 

 آ�م$&ا
 أم�م$�

أدوات و أXeWة 
 ا��	*

    �f3م ا�)&آ�
و ��gوز 

hi� ��&�Wت ا�

ه&© ا���ا4ن 30 �'52)	� ��� ج�"&3 ا���آ1 ُ�َ���ن 
Pج.jة   


.�ف ا�ج�
� ��� و 4Iت �z� ت و أدوات�

� و �	��و#���� ت

V
  .أهA أ#��� :��.� ا4"7�ن ��ل ا���


���ات ��z�(E آٌ� �� ا���ا�	� �X# R ���ت  ��ّ�آ�� 30 (و ُ�

F�"رة أد��     Low Gain و High Gain(�'.� ا�.�ا>	�ت ) ا�


� ) UHFو �� ا�E�ص�  و ت��ا�&�"�را�	�)و آ��	�ات ا�(

����
  ).آ�

 �	
 A	�5ل ج
���.� ا���ا4ن 

� ا�)3 �� 4I ��Jim Bellت ا�)

 و ا��87ول �� أ���ل ا����	�ا Cornellا�3��z 30 ج���� 

A7ّ�ا�� �
����ل ���  ":ا�&�"�را�	� و ا�)��� ا�&�ا
�، أرد"� ا�

���ث�� �)�� ا�E�ص� 
���	� ) أو آ ��0 ر=�	�(ص�ر 
��اصz�ت د=� 

�
�f&ت ا�... ا��ع ��#�zض��� ��� ارت�� �	"�را��ات ا�&�	���

  ".�)� و "�h ا��)� �� ا*رض


��4)��د ��� ا�2�=� ا�7�f	� �	L ت�ّ��  ا���ا�	�
��� آٌ� �� 

 R���� �� �	7�f140ا*��اح ا� A(
 واط 30 
�مٍ �dٍ�f ت���ً� و 

 ��f�� �	(�
�= �	(

� ا�2�=� 30 
2�رjEتRechargeable ...


9 ا�.�ا>		� ت)A �� ا4ت��4ت �? ا*رض �:High Gain 

ا�)3 أوص�).�� (، أ�� ا4ت��4ت �? ا���آ&� ا*م Low Gainو 

R��� و ا���ج�دة ا­ن 30 ��ار V

9 ) ا�� ا����: �� A((0

  .UHFا�.�ا>3 

 Rock Abrosion أو ���RATات ا�&�L ا����3؛ �'.� ا�ـ 

Tool ) ر�E�ود 
.� ا�Nراع ا­�3 ا�j�ُا���ج�دة ��� ) أداة �� ا�

 أو IM ا�ُ��ّ�ر ا��	��و#��
3  و �'.� أ
-ً�... آٌ� �� ا���ا�	�

Microscopic Imager .  

 Warm أو WEB<	� ¶�ه�ة 30 ا���رة أد"�F ا���&� ا���7�ة 

Electronic Box X�
� و ا���ج�دة ت�(�  ا*��اح ا�7�f	� و ا��

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 Antenna HGAه�ا]# 
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   ا���+  �( ا����*و �����       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تA ت��	A هFN ... ��� ا���&	�ت� و ا�&2�ر
�ت و ا*جjاء ا���)�و"	�

 A(
 �.	z0 �	رج�أي ��ا�� خ �� �ت.�
�(�� ��� ·0���	L ت
ا���&� 

  .داخ�.�ا��z�ظ ��� درج� ��ارة �'�#&� 4#)��ار ��� ا*ج.jة 


WEB Rا���&	�ت� ا�E�ص 
�� جّ�ال و ا���ج�د داخ� ��&� ا�ـ  

128 Mb ة�اآNا� �� RAM.  

  

��ث ا��	�ا"	� ه3 ا�.�ف ا��>	37 ا�Nي تA إر#�ل ا���ا�	� ا�� 
ا*

R<دا* V
0��.�ف ه� ج�? ا��	'�ت، ا#)E�اج �� ه� ��ج�د ... ا���

)�>¯ �8آ�ة ت�X ا��27، درا#� ا��	'�ت و �� ثA ا��ص�ل ا�� "

�
jآ�:��ل "�25 � �	ض�ات ا���(z30 إ��ى ا� F�	ه� وُج�ت ا�� 

  ��� ¶.� ا���آ1؟
  

��ث ا��	�ا"	� ه3 ا�)3 ت�32 ا�����ء ا��	���ج		� إ���"	� 
ا*

ا�)��ث 
 �5 �� ت�آ	1 ا����"�ت ا�2&	�	� �� =�ب، و هNا أ�� 

�ً5
�ن 
��5ور �0 ً�، آ... آ�ن ��	.A ا�5	�م 
R �� �7�0�ت ��#�� #�

 �2# ��� �.(
ا�����ء �f�ه�ة ا�5'�ات ا���)�
� ا�)3 
��� رؤ

V
  ��	.�  ت&�و    آ��    ت���ً�    ا�5'�ات هFN   ت�.�  ا���ف؛ ا���

آ�ن هNا أ�� ا���2	�ت ... ���ري ا*".�ر ا����0 ه'� ��� ا*رض

ا�)3 ج��X ا�����ء 
�)�5ون 
�ج�د ا��	�F ��� #�2 ا���آ1 30 


�ج�د أ".�ر �� <�ز ا���
�ن ا�7�>� أز�'� ��ض	�؛ �	L ا�)�5وا 

��� �A ت�� ه'�ك أ
� أد�� . ..آ�"X ت��ي ��� ا���
V 30 ا���ض3

  .��د
� ت &X هNا ا�4)5�د

 ��� #�2 ا���آOpportunity 1 و Spiritأ�� ا­ن، و 
�ج�د 

��� أن ا���ء ) و �5'��(ا*���، �50 تA ا�� �ر ��� أد�� �&���ة 

 30 �5&� �&��ة �� �	�ة ا���آ1 =&� أآ � �� ث�ث� اًآ�ن ��ج�د

أن آ�	� ا��	�F ��� #�2 أص&� �� ا��اض� ... ��	�رات ��م

�	2�ت� �
  .ا���
V آ�"X آ�0	� �)��

 آ�ن ��Opportunity ض�� ا*د�� ا�)3 � � ��	.� ا���ال 

 ��� ��ٍ� آ�وي Hematite 30اآ)f�ف وج�د ص�Eر �� "�ع 

 �52'�Meridiani Planum �.'� آ� ،�
�E� ، هFN ا���
�ت ا�


)��وز 
-? �	�	�)�ات، ُ
�)�5 أ".� ت 4 �25ٍ
��"X ت�X تPث	� 

  .��آ� ا��	�F 30 ا���ض3 ا�&�	� ����آ1

 �� �	��� j	آ�ف وج�د "7&� ت�f(ن اآ�ى آ�ا*د�� ا*خ ��


)�ك هNا آ� ... ا��&�
X �? ا����ر و ا�&�و�	� 4 ،F�	> 4ً  و���  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 -:H%1"ص�رة إOpportunity   ا"/6/-ة �%H!/'"")"-O"ا P4�"ا"0-" ا Q� �,-�  2005م *( 

 -:H%1"ص�رة إSpirit ا"/6/-ة �%H!/'" "Cahokia " )*VH6Wا"0-م أ Q� 2005  
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  و ����� ا���+  �( ا����*       
 
 
 


Pن ا��'�52 ا�)3 ه&© 0	.�  �f��Opportunity 3ض�30 ا�� X"�آ 

��اً
 ... ����اً ��ت	�؛ ا�&
 X"�أن ت�� ا��'�52 آ �
�	d هNا 50©، 


 Pf" A، ث�	رات �� ا�7'�	=&� �� �ً��ت� hا*ول ج �خI ��
�� ذ�� 

��Eض �

7&1 ذو
�ن :&�5 ج�	� ��

z)�ة :�
�� ج�اً؛ ر.  


��� 30Spirit ذات ا��=X، و 30 ا���"1 ا­خ� �� ا���
V، =�م   

درا#�ت 30 <�
� ا*ه�	� ��� ا���Eر و ا*ت�
� �� �0ه� 

Gusev1�27 ا���آ
  . ا�)X�(" 3 �� ارت2�م "	jك 

  

ن �� إزا�� ا�2&�5 ا�E�رج	� ، ت��� ا���اRAT4و 
�#)���ل ا�ـ 

�&�% ا���Eر و درا#).� ��� أدى ���ص�ل ا�� أن ت�� ا���Eر 

  .Basaltsت��ث� ص�Eراً 
�آ�"	� ��ج�دة ��� ا*رض ت��7 

، 2004 ا�� =�� ت�� آ����&	� 30 ".�
� ا���م Spiritو 
�ص�ل 

��ل ��� أد�� ت &X تPث	� ��ا�� ��>	� ��� �ت��� ه� أ
-ً� �� ا�

  .30 ج�"&R �� ا���آ1ص�Eر 

  


�ز ��# h	(# و "7&ً� ا��Steve Squyers ����ج �� 

Cornell   9
�zا�  d	<و  ر ��
�(�
  hوع  ا�����ـf� �	ا���ا�   

X  آ�"Meridiani Planumا���
E		�o0 ،ن إث&�ت أن �'�52 

��اً 30 ا���ض3 ه� 
  ".أ��A "��ح ���.��"


E	ً� آ��ً� ��� Spirit، أآ�� 302005 �.� "��0&� �� �ً��� 

 ���
 �&�7
 "Opportunity dz#�2 ا���آ1 ا*��� و 30 د

ض�h ا�7'� ا*رض	� ���ً� 
Pن ��ة ا�7'� ا���
E	� ت7�وي ... ا���ة

 �ً&

��ً� أرض	ً���687ا�3 (ت5�  (�
أو �� اصR�) ��2 30 �	� أن 


��ـ  R(	�7ت ���Sol ( وي�7
 L	� 3م ا*رض�	رب ا��5
24 

  . د=	39�5#��� و 

�� ت�ص� إ�	R ا���ا4ن 
�5د"� ا�� ت7�ؤل Iخ� :���� دار 30 ��5ل 

�f&ا���آ1؟ : ا� �ض3 ��� ¶.�ة 30 ا���	�و ه�  ه� وُج�ت ا�

  ت�ج� ا­ن؟

��و
	� ��� #�2 �? أن ا�&�% =� أ��� �0ً� �� اآ)f�ف �	�ة �	

V
Xz"  ... �50 ا�&E�NASAإ4 أن وآ��� ا�z-�ء ا*��
�	� ... ا���

 و 4ري �	��Carol Stoker 3أ��� آ� �� آ�رول #)�آ� 

Larry Lemke  �� �.7z" �	�
  اآ)f�ف �� وآ��� ا�z-�ء ا*��


� " أد���=" �	fة   أن  ا��    ت�	�     ��ج�دة   ���	ً� ت��ن  =�   ا�

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 34"1%-ط هZ> ا"?�رة *( YOpportunity-م 
 VH6Wأ Q�أ�_@ ... 2005ا"^-"[ \ � 
 �;O,��,<رس *;:- ) Sols(ا")�ال \<ة أ,-م 

هZ> ا"1�d2-ت ا"?O�,� ش/-"( *�ه� إ,�,�dس 
Erebus Crater ر�O?"ا <Zو وج< أن ه  

 5H6"ا Q� �ً%dk )Hlة خ-رج;� ت� Y op ت
�%-و�ً� "'/sث�ات ا"!-ت)� \Q ا"�,-ح \'@ أ oY

tآ�p"ا.  

 v%1"إSpiritّآ�ا"?�رة ا"/ <Zه  )* �d
�Q ,�ن;�  � \ P2-1"2005ا �%H!/" 

Sunset Ridge �'ت �/Y @"ا {%,�k )* 
Husband Hill ... ت�ض5 ا"?�رة

 @'\ tي ت�جZ"ا"/6-ر ا o;ص-�ت
ا")�ال ا";6� odY {;* ا"�ص�ل ا"@ 

  .ه<*}
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  و ����� ا���+  �( ا����*       
 
 
 

��� ا���
V، خ�0	� داخ� آ.�ف و ������ �	�ت	ً� 
�ا#�2 ج	�ب 

 %�
��>	� ه'�ك؛ ت���ً� آ&�% ا���>'�ت ا��	��و
	� ا���ج�دة 30 

���، آ�� ذآ�"�، �50 ات-� أن هFN ... ا��.�ف ه'� ��� ا*رض

  .د
� ت8
�ه�ا�������ت <	� ������ 
oث&�ت�ت ��

  ��ذا إذاً؟

ا­ن و 
�� أن تPآ�"� �� أن ��� ا���آ1 ا*��� آ�"X ا��	�F ت��ي 

 R	0 ��
 ��
�: F�	ا�� �.	ة ا�)3 وُج�ت 0�(zا� X"�ض3، ه� آ�30 ا��

��7 ���	�ة 
��'�fء ه'�ك؟ ��ج�
� ��� هNا 
 ��
 �
�zا��

  ا���م    �)�  ا�")��ر   ��	'�  �87الا


�ت 30 ا���آ�، 
)1�2 ا*�� ا�� 	� �� ا���� ��
3E ص��) ��

�	� ��� ا*رض(Eوز ت�� ) ا���ت� �� R'د ���ل ت����
�


�ت ���– و هNا ��ث 
����z أآ � �� ��ة 30 ا��.�� ا����	� –ا�

30 �	� أن #��� را>� 0-�ء 30 ا���آ� #)��ن أض��ف ... 

��ن أآ � #��� ا���ال، =�رتR ��� ج�? ا��	'�ت و درا#).� #)

و 30 ���� ��اج.� ... #��� و د=� و ")�>�.� #)��ن أآ � ���ا=	�


�ت خ�ل وج�دF ه'�ك، #	��ن 30 ���را>� ا�z-�ء ا���رّب �

 R"�ا���	��5(#�
 �	�z(و ا����ج دون  #��   ا�)��	��ت �رـ4")�ـ� ا�

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

2008  d�	'	0 �&آ�ا�� ���'��� ت

Phoenix ���(# L	� V
 ا�� ا���

��� �z� ا���	� ا���ج�د 30 =12 

� ً� �� آ�>'�ت �	� د=	�5
  .ا���آ1 

��� ��ذا �� إر#�ل رواد 0-�ء ا�� 

  ا���
V؟ 

إذا ت��'X ا��ى وآ�4ت ا�z-�ء �� 

 V
���ً� (ار#�ل رواد 0-�ء ا�� ا���


Pن  �	��� �.(zن ت����(# FN.آ ��.�

) ج�اً 
)��اد ��	�رات ا��و4رات

 �.	�� ���0��������ت ا�)3 #'

... أ0-� �� 
��2 إ�	R ا�����ء#)��ن 

 30 ��E(� ء�ل را>� 0-�ر#o&0

 �'"���o
���ل ا��	���ج	�، #	��ن 

��ل�، 30 أ#&�ع  ��� ������تا�

  ،V
وا�� �� ت�اج�F ��� #�2 ا���

��
��ل ��	R 30 أآ � ��� �''� ا�


3E ��م آ��� �� ��� ج�ال ��

... Opportunity أو Spiritآـ 

 30 �
70��� ا���ال ا���
3E 4 ت�

 ا����ل �� #')	�)�
� اث'	� 30 ا� �"	�
  ج�ال    0	.� 
�اجR ��دث� آ�   و 30

  .ا*رض آ�� ه� ا���ل ا­ن�� 
  

 �Spirit	� ��� ا���
V؛ ��دةً ا�� ا���ا

ا#)�� آ�ه�� Opportunity ... 30و 

ج�? ا�������ت و ار#��.� ا�� ا*رض 


���ل إر#��	� وا��ة 30 ا�	�م ��� (


� �z)�ة) �'.��j7&?  ت
 ���   ��ات  

      ه��  و   ا�&�ا
�،  30  �)�=�ً� آ�ن

– ��� 30   �7)��ان– �)� هFN ا��


� ���  ا�)  و  ا����  و ا�)��ل��

V
تA ت��وز ا���
� �� ... #�2 ا���

ا���ا=	� ا�)3 ت��دف وج�ده� 30 


A.5 خ�ل ا�7')	� ا*رض	)	� �:

  .ا���ض	)	�

  

  إ�� �)� #	7)��ان 30 ا����؟

   

��� �� "��R0 ه� أن �� =���F ... 4 "��ف

����A آ�ن ��	�ً�، و :���� أ".�� 


7)2	��ن ا4#)��ار، ��0 ا��8آ� أن 

z-�ء ا*��
�	� �� ت�=h ا���A وآ��� ا�

 hء ا�����9 ا����
�z� ��Eدي ا���ا��


�).�� و درا#� ا�������ت ا�)3 �(�



�#�".� آ� 
�م.  

�?} أ&< Opportunityا"Zراع ا�"( "')�ال � خ�ل ت
  .Meridiani Planumا"?�Oر*( 

 v%1"إSpirit �,�/"ا @'\ V/ "وب ا�l" ا"?�رة <Zه 
 �,-� Q� � \ P2-1"2005*( ا.  
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   ��م                          
  ب�ون ا�
��م                      

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

��ف و (
 d&(5� ب�آ) �� Aج�(�"Science Shams & Bible Bloopers "j�	� �	z
  ��Rz�8 د

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 2

�F ا��
�م �$m إk س
�$�ت �Gjـ& �g� م� �!&ة 0"&ى م� ی��# أن م� &efی

$�s د�� هkjء ... ��s دا]	ً� ب�qرةٍ س$�oح$�� uW�!ی k F3ك مَ� ی,�ل أ�sب* ه

 u
W ـ�eة ه��XeWت و أk� س�ى ا"!&اع �e� �ّه k 3$� ا�}ی��g	ء ا��	
ا��
  .ا�	�ت و ا��م�ر

م� و�ٍ| �"&، 3�	Z ا���{ ی,�ل أن ا�)$�ة �# ا�	�ض# آ�3| أ�1* و أه�أ 
  .و أآ�& س
	ً� و راح�

��ن أی� �&'� �$,���ا أe3� ، م� أآ�& م� س	��s �� أش��ص k ی(ّ�و أ"$&اً
ی!	�sن ا���دة ا�2 ا�)$�ة ا���ا]$ـ� ا�,�ی	ـ� �# ا0ری�ف و اkب!��د �� آ* ه}� 

�s	��� 2ء ا��	

��e ا��
� و ا��W #!ور ا�&dا�.  
إذا آsَ| واح�اً م� مَ� ی)	
�ن أح� ه}� ا�راء، �
s!��� م�� �gs&ب أن 3	#1 

  .�مً� واح�اً ب�ون م� ��م�s� F ا��
�ی
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  ��م ب�ون ا�
��م       
 
 
 
 
 
 
 

  

�� ت)��� أ
�اً �� ����0 ا��=X *ن آ� ... تz	9 30 ا��&�ح


�ء�.���
  ا�7���ت ا��	��"	�	� و ت�� ا�)3 ت��� 
��&2�ر
�ت أو 

ه3 ")�ج ا*#d ا����	� ا�)3 ت��7 �.� )  �)� ا�7��� ا����	�و(

�����

.Nا، #	��ن ا��=X �&�رة �� �ji آ&	� 
��'7&� �� :�ال ... 

  .ا�	�م

  

إذا آ�"X ا�'�N0ة �X"P0 ،�5�i #)7&� 30 ¶�م ... ت'.% �� #�
�ك

 �E� R
<�0)� *ن ا�ض�ءة ا��.�
�>	� ه3 اخ)�اع ���3 =�م 


4 ت��ول ا�)�z	� 30 ا#)�Eام 0�"�س 
�)�� ... �7ن
��� ت���س إد

��� أي "�ع �� �f)5�ت ا�&)�ول؛ ��0 هFN ا��f)5�ت �� ه3 إ4 

  .�')��ت ��&�L ا����3

  

�)�ي 
ثA ��ذا؟ ت�
� ت'�	h أ#'�"�؟ ه� "7	X أن ����ن ا*#'�ن 

��� ا���
� �� ا���آ&�ت ا��	�	�>	� ا�)E(" �(� ��" A� 3	� وج�ده� 

�5
�.� �'� ا�����ء؟ #)-2� أن ت'�h أ#'�"� 
����ء =&� أن =(
�م 

�L �� "�25 ت7)�ه� ا*���ر؛ ... 50©
��Nه�ب �5-�ء ��ج)�، ا


�ج� 30 ����� ه� ")�ج ا��را#�ت و ا�&��ث ا����	� �� ��0.  

  

��ج� 4#)���ل ا�'��رات؛ *ن ا�'��رات 
�0')�'� أن 4 ت��ن 


 A�� ج�(" �ً-

�تا���7'� ��'�� ه3 أ��  .��7 ا�&
  

 ��� R��� 30 ��(�
 �ً"�0 �7z'� �-ّ� ً�2ر؟ إذاzا� �	-�ت�
� ت

 �� �ً-
ا�)3 ج�&.� " ا����>1"ا��12 *ن ا�i�ز و ا��.�
�ء ه�� أ

  .�'� ا�����ء ا����"	�
  

����� Rر ا�)�ج��2ر، تـ5zا� ��
��ذا #)E)�ر آ�#	�� ... 

��ن أم��اص�ت؟ ا����ر أ���	'� تNآ	�ك  ا�&�i؟ 4 
)�ج1 م ا�

     #	�رات، 
�ص�ت، �)�و ا*"z�ق(
Pن آ� و#�>� ا���اص�ت 

ه3 ")�ج ت�2ر ���R��= 3 �'� ������ �� ا*��ار ) و <	�ه�


� "�7	A. ����ء ا��	��"	� و ا�.'�#�Nا�.  
  

 ��I أو �ت�	أو آ�& dآ�أو 0 hت�ج� أي ه�
وص�X ا�� ����؟ 4 

��ل ه� #)7)��... :�
�� أو 4Iت ��#&�
� ا����م ا�jاج� �

 ��	&: R&�2(ت ��
ا��#�>� ا�)3 
)�ج1 ��	� ت�-	�ه� و ار#��.� 

  ����؟

  

  

  وس$
� ا�	�ا'�ت ا��ح$�ة ا�	!��&ة
  

إذا آ�ن ا��� ��راً 70)��ق :�ال ا�	�م دون ت�=h؛ �0 وج�د 


� را>�� "���	z�ت ا�.�اء، و 4 
��'� ا��5ل j� ���(#P# ،�ً'7�

�L ���3 آ	�	�>3 و70	���ج3؛ *"R أ"ا���ق

-ً� ")�ج  ... ��	("

  .�)��=� :�ال ا�	�م #)��ن را>�)� آ�
.� آ�ا>�� ا���
�ن

�(	

�م ا���� و ت��د ا��  3.('
ت�
� أن ت�ت�ح =�	ً� و أن ... 

R	0�(ا� %�
 ��� ���
� ... ت�	zو ا� �

�ن و ا��ادjz�(ا� dإ"ـ

آ'j(� Xوجً�، #)��ن و#	�� �� ا�Nي 
)&�5 ��؟ إذا ... DVDو ا�ـ 


�ء  N'� ن�ا�"7 �0.�ا�)3 � �7.z" 3ة �� ه�ة ا��)�0�	ا��� R	0�(ا�

V

��2&? �� ت��ن ه'�ك أي ��ا"? ��� ��0 ��ا"? ا���� ... ا�)�ر

ه3 ")�ج ) ا�)3 
��� أن ت7)���.� أ"X أو أن ت7)���.� زوج)�(

 �
�: X=�� ت�ا#)� �	و داو>  �	ت :&�3 و درا#��� L�
 �&=


.Nا #	jداد ��د أ0�اد ��>�)� 
���ل 0�د وا�� آ� ... وص��.� إ�	'�

�'#.  

  .أ�h �&�وك
  

 R� ض�© ت)�	7
 3�4 ��ج� ���5ل أن أ
� اص�
� أو ت��� ص

خ�ل هNا ا�	�م #)��ن �R ��ا=1 وخ	��؛ �0 أدو
� و 4 ص	��	�ت 

  .وzf(7� 4	�ت أو �	�دات
  


�� آ� �� #&9، ه� 4 ز�X ت�)�5 أن  A��
4 ��ج� �'� 
����A أو 

  ا�&�L ا����3؟

  .ا*�� �)�وك ��

  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 
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  ح23�4  )
  ا����0�1رات

  
  
  
  
  
  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

�ً�	��	�7ا ج�	�ً� أ#�ف ... ���� A� �"�R0 �� ا��
'�ص�رات �	d ص

��"�ا ج�	�ً� �����5 أ<&	�ء*ا�)��#	� أو #���3 ا�����دو A� و ...    


jال ��ج�د �)� و ��� 4 A.-�

'5�ض�ا 
������؛  A� A."ه� أ Aا*ه 
ا���	� ��� ذ�� آ�ن اآ)f�ف ا���
� �� ا��
'�ص�رات ... ا­ن؛ ا�2	�ر

 ®

�ت�2ر ��
.� �i�ض ا�ا��')�&� ا�5��� ا�)3 آ�ن �.� ر�=� �� 

.� �¨ج'�� ا�)3 "�اه� ا�	�م ��ى ا�2	�ر... ا�&�د�f� X"�آ �و أذر�..  

�5د ا��5	�� ا���ض	�، ازدادت ا�������ت ا�)3 ���'� ��	.� �� هFN 30 ا��
ا���>'�ت 
��f آ&	� 
z-� ا�)�2ر ا�.�>� 30 ا��#�>� ا�)�'���ج	� ا�)3 

  . ��')'� �� درا#� ا��
'�ص�رات 
��f أ0-�

 *.��: ��
 L	� ،A��30 ا�� �	��
�% ا��jر ت...  ا�� ث�ث� أ�)�ر�#��	� ا�����دو أو ت'	� ا�����دو ه� أآ&� # 30 ®	�
  .ا*"�و"	7	�
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  ح23�4  ) ا����0�1رات       
 
 
 

ت�)&� ا��
'�ص�رات أآ � ا���>'�ت "���ً� 30 ت�اج�ه� ��� آ�آ&'�   

 ��	�ن ��م 150 – �50120 دا�X #	�دت.� �¨رض ��ة ت5�رب 

  . "�ع1000ت�2رت خ��.� ا�� أآ � �� 


�75.� ����ء ا��7)��ث�ت Paleontologists �	��" ا�� 

 Saurischiaو ) Iآ�� أ�f�ب (Ornithischiaه�� ر>	7		� 


�-.� آ�ن �� أآ�� ا*�f�ب و ا�&�% ا­خ� �� أآ�� ا����م(.(  

�? ا#)��ار ت�2ر ا��
'�ص�رات ¶.� �'.� �� آ�ن 

 A�� ذا    AEا"�#�روس ض�	)��آ �	وا"�� ��	و ذا :&dرآ   

Tyrannosaurus rex ا� �	iن ص�آ �� �و �'.A��      

آPجjاء ��� " درو�ً�"و #�
? ا���آ� و ��س و �'.� �� :�ر 


� � � ا�)�رو#����� R�7أو ج R#رأ�وروس Torosaurus .  �&آ

 �� �.(
��A ا��
'�ص�رات Iآ�� ا*�f�ب آ�ن ا��7ح ا*ول 30 ���

  ,)و ا�)3 آ�"X 30 ����.� أصi� ���ً�(ا��
'�ص�رات Iآ�� ا����م 

  

�gض��م� ا��  
  

 �

�&� ��A ج�7.� ) آ��2	�ر و ا� �
	�ت(
�% ا��	�ا"�ت ا�5z�ر


)�=h هNا ا�'��  Aة ا��7، ث�	iت��ن ص ���'� ?
�# ��f



�ص��.� ا�� #� ��	� ... ،hوا�jا� %�
�)��#	� � ً�، آ�أ�� 

P2
  .0)7)�� 30 ا�'�� :�ال �	�ت.� دون ت�=h و ��� 
�fٍ� أ

���م و هNا �� اآ)Rzf ����ء ���	� ا�'�� ت)�ك Iث�ره� ��� ا�

�	L وج�وا أن ا��
'�ص�رات آ�"X ت�� *���م ا��7)��ث�ت 

؛ )آ��2	�ر و ا� �
	�ت(ض��E 30 ا�7'�ات ا*و�� �� �	�ت.� 

  و ا����7  ��م   ��	�ن80    =&�  ��ش  ا�Nي 0��)�7�ح ا����ق

�� ا�� أآ � �� Deinosuchusد
'�#�ت�fس 
 �)�اً 15 آ�ن 

�� ا�� آ��� :��R � ��م، أ�� ا�)	�ا"�3050# 
وروس �50 آ�ن 

��� ا�87ال ��ل آ	z	� وص��.A ا�� هFN ا*���م ...  ��م3020 


jال  4 ��E-ا­نا� �(� �
  .دون اج�

  

  

  

  

  

  س&�� ا�)&آ�
  

��ل ا��
'�ص�رات �� �	�ا"�ت ذات دم 
�رد ا�� أخ�ى ذات دم (


��رة آ&	�ة 
��ر �? ��ور ا���j، �50 زادت #��� ��آ).� 

 40وروس رآd آ�"# X��R( ت�� ا�� ��
	�  �0��)	�ا"�#... ج�اً

  . آA 30 ا�7���65و 

  

�$&ان ا��ی�s'�ر  
  

، تA اآ)f�ف ا���
� �� ا��
'�ص�رات ا�)3 آ�ن آ�� #&9 و ذآ�"�

®
���
 �2i� �3... ج�7هz�
 4 Fو�� ®

�1 . ��� ��2	�ان، ا��

�z	¶ا�� FNأداء ه �� �)��'.� �و �-�ت. �.��أن ت)�2ر ��.  


�% ا*"�اع ت)��ك  X"�آ ��
�17 ا�'��
�ت ا��)�0�ة ���	ً�، 0�

��ج� ا��
 X"�ر و آ�ا*�� ��� jz5ة  �� ا��ى  ���أو ��   *خ  

zع ـ                      إرت�ـ��  �	ور   �?  و    ا*رض ا��  �� 

                            X=ر   =�رات  ت�2رت   ا���� ��  �� ا"

                              Nه  Fا*"�اع  �� �ت �)��'.�0�7�� jz5ا�  

  . ثA �)��'.� �� ا�2	�انو ��  أ:�ل                          

  

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

Tyrannosaurus rex 
 ~��h :14 ًم��ا   
  . أم��ر5: ارت�o ~  ) اuرض 
  . أ�1hن5 :وزن~ 
  .م) أآ�� ا����م 
 آ�ن �hل �%~ ؛س]ح~ ا��3��@ آ�ن أس�1ن~ 

  . م��1.2


�4� ب
� ا���s;;�) أن ا�
��� م) �
درج� ح�ارة (ا����0�1رات آ�ن م) ذوي ا��م ا���ر 

� .ب
%n ا�gواحx ا��
�و�� ا���م) ج��~ ث�ب�
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� أخ�ى ت�5ل أن ��ج� ا�&�% ��jz5 �� ا*رض ا�� ا*���ر ��"

ا����	� �ص2	�د 0�ا>A.7 آ�"X ا���ج� ا�)3 :�رت أج7�د 

  .ا��'��ر
� �'.A.'��(� A �� ا�2	�ان 0	�� 
�ـ�

  

  ��ی�s'�ردم�غ ا
  

 �i�ا����وف أن ا��
'�ص�رات آ�"X ت�)�� أد��i �)'�ه	� 30 ا�


�% … ��� هFN ا��5	� �5	X7 ��)���… �5�ر"� �? أج7�ده�

 �� �
�	�ت ه	�آ� ا��
'�ص�رات 
��'.� أن ت�2	'� ا���zت

 ?� �
ا�������ت؛ �0 ً� 
'	� ا��#� و ا*رج� تf	� ا�� ت5�رب ��


�% ا��
'�ص… :	�ر ا�	�م ��� ®
�رات ا�)3 ¶.� �.� ر

            ج�7.� و آ�"X �� ا�'�ع ا��z)�س ت�2رت �.� =�رات

  . ��اصz�ت د��<	� أ0-� 
� 	� �� <	�ه�و

  

 X"��� ص�رات�'
و �17 
�% ا�&�� 	�، A� �� R"o0 ت'5�ض ا��

ر
�� … هFN ا*"�اع 
��)Pآ	� =� ت�2رت ا�� آ�>'�ت �)�z=� ا�Nآ�ء


R ا�&f� ا�	�م�)� dz" 30 ا��7) ?(�(
  .�ى ا�Nي 

  م� ا�}ي �21 �
2 ا��ی�s'�رات؟

  

 AE1 ض"N� ه3 أن �	ا=��أ0-� ا�'��
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