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������� �	
�� ��
� � ���
��� ������� ������:   

������� 	�
�� ��
� ����� ��  ������ ��
 ���� ��
 � ����!" #�$�� %�&'(� )*+� ,�- ��.�
./�
0����� ��
�. ��1&" 23���4. � ����!" ��.�5�� #6 ����  ��*7-�8��9 :. �!!!  

;;;:7�� < � ��'�� ����� ���� =� ������ ��*  > ��?�� =!?&�@ A�B!!!   

;;;;:7�� CD�@�(� )�D /� ���� =� 0����� ��*  > ��?�� =!?&�@ A�B !!!  

�*E�� �?�B <� F�?!��� ��?&��"� �G*"� H�I�"� �J�
�" KI��� ��L ,?
 " :O����."  
< *Q�  R ���J KI��� ��L�S��� T�37� C�I�� �$ �J�
�" ��"���� �S��� �
��   ����&U VW�.�"� ��"����

XDY 23&���4� < ����&�� ZE� ��"���� �S��� ����@[ \�B] 2^���@[ K� _�@��*� �`.   

%�&'(� )*+� ,�- ����&�� �?�Y �a
�a�� �
�� < ��[ T�bc� ��
 ���� ��
 � ����!" #�$��.  
�  ��*7-�23���4. � ����!" ��.�5�� #6 ���  Ca
�a�� :7�� �L CQ�bE :. ���1&" dJ��� *E�(� <

F�D(� �L CQ�bE F�D� T�&.e"� Ca
�a�� !!!   

�� �(� ��f@$� < ��?�&�� g��4. C@�*(� 	�&!�� <�  F�h@ < :7�� T�bE ���1&" ��a
�a�� i��7��"
:. �B K� ��3j�� 
���  2�D-� ��-:   

-                                ;:7�� < �*?&�(� kbc� ����J ��   

V" V� �Y��� R �� l��"e" V���4. �[:   

-                                 :7�� < ��D47(� X"����� l�"[.   

-                                 :7�� < �*?&�(� T�bc� �m�7- l�"[.   

-                                  :7�� < ��@�@[ ��Q�bE ���nB F�5(� ��o[ l�"[.   

-                                 < �7Lp�� q��
[ T�r&@� ��Q�bc� �3&?�G s�I�� K� :7��.   

-                                 < �
����� ��"�D?�� ��Q�bc� �?�D�� l�"[ :7��.   

 t��f@$� _�L =� F�h@ �B K���
 tu�5�� ��@�*(� g&!�� < v5B �3�5��  Ca
�a�� T�bc� < i�w
��?�&�� V��U > !!!!   
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 V.6"O���� !"]�&@$� *3&y 8���  \��z�� �!� � *D�� F�Q6 �aG� AD. �[ �7L �7� CS�7 � t_v"*� <
< ��1{ = ���  ��L v"*�"O���� "V��- g�S&���.   

@�
 �a
�a�� ��
 ��B |�$�"< � t��Q��� * /�  �L
*�� ,�- tV�Y Ca
�a�� �!a�� q����� �B
�!a��� } ��&�� A.[ 2�� Fz&~ t�3Y�&w�� �L��� < �D�Dc�� �a
�a��� :��5�� 8
�� . < ��
 ����� �L �L�

"��c� �E��
��" v!a&�� � �E \�-
� ,?
� ���.   

�v!a� ��!  �[ T�&U ��E ��!  �[ ��G v!a&�� �[ < ��E �E��@ |�� Ca
�a�� v!a&��� t�@�@[� R
�@��
 �" 2^R�!96� �a@�a�� i��.  �a
�a�� ��
 < 0�&a  q��
�" s�
&�� *-��D� X��7� ����� �����

��?�&�� �317� �[ ��Q�bc� �@��?(� q��
[ �3o[ =�� t���
&B� ,�- _*-�
 �.  
�[ *E[ ,�- ,a� R R�[ �L Ca
�a�� 	�4��  =� 0�&a  �3Y ��&��"� tCQ�bE 	�4w �@�@[�

=�� ]�&@$� C�?-� 8�j. 2!� ��?�&�� une maîtrise théorique et pratique T�bc� <.   

�[ K�� �-�7&�� �
*�&� ��Y��� F�DE �o�
` �vw$� 
�D��� < v�B �!'" ��4� T�bc� ��
 

)�� ���- t��m��(� ������ tZ47(� tq��.�
����m��& (..�a
�a�� ��
 A�~ 	�S&
.  _�L ��?5&@� =- �.*7-
�a
�a�� ��&B�* 
 F�W < ��
.�a�� �"�b&�� �[ K� tq��
&!(�  < �*��� �3�� v�B� �9��� %�!&E� �7 *� ���

��*�(� ��L.   

��*�� �[ *D&-[ ��J� tT�bc� ��
 ,�- C�?-� Z�G
 �!'" s&a.� �� v�B �!'" ��4&�@ Ca
�a�� �
�[ ��
 V&-�7m� T�bc� ���� < dD� ��
 #6 F�1&  .< �*D&�(� �*��
�� �"���S�� ��Y  �a
�a�� ��
 \�a&B�

���a�� dD&�� Cb37(� C-���� t��b37� #6 V&Q�E �*-� V���"  z�E *Q�  VD?- =� �a
�a�� ��*� ��a(��
=!� tV�&U �[ �a
�a�� ��*� =!� �?!1�� 
�� �L ��L ;A�BF�h.  
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 	�4�� ��7Q[ g
� �
�- i��7�� A7��)t8
�
�� 	�4��  tCam��� 	�4�� t8v
a&�� 	�4��

CQ�bc� 	�4�� .(...:7�� A7�  ��J/� ��L <� ��Q�bc� i��7�� �fY =?I Ca
�a�� . :7�� �[ ��� �?Y
��;CQ�bE :. Ca
�a   

=� |�� ��!9/� V�"�4� ��j. F�h
�� ��L =- �"�Q/� �3
�� .����!96 #6 �7" KQ�  �3Y  �!'" |�7b&��
��- .�� [ F\�
&. ���c� _�L < �7
a.[ *b7@� ::7�� �[ ��� ��  :7�� �[ ��� ��� ;8
�@ :. C������

;8v
a� :. C?����...�6  

< F�w*�� ��
� �L q��5�E���?- ��
[ ��?�&�� s7� VY*L C���Q6 C?���� A ��� < F�G[ F�!9/� � 

Ca
�Y F�D� T�&.6� Ca
�a�� :7�� ���� ,�- _*-�
� ::. Ca
�a�� :7�� �[ ��� �6  �� �B �[ �L CQ�bE
��Q�bE �a��� 8
h  8[ �T�bc� ��*w < �L Ca
�a�� :7�� < .=!�  T�bc� ��� ;��- �!'" T�bc� ��

�a��;i���� VQ� ,�- Ca
   

 

	
��� ����� ������� 	
����:  

T�bc� argumentation  �L")�7G/� =Y ." �3Y Ca
�a�� T�bc� ��[")�7G/� =Y ��D���� C�D���". 

,�- V�J�� �� �� :r9 V��w =� �*3&
  \��Q6 �L �]6 T�bc� kbE #6 \�b��� p- ��� AG�� d�� 

Arguments �"6 �*3&
��1m �[ AG�(� ��L �1m l� V
@[ . v��&��� �w�� )�7G6 �3Y*L ���?- �]6 �3Y
V��-  convaincrekbc� �3&��@�� t arguments. ;�bc� �?Y  

�bc� argument �� ���G Ca. �[ q���6 ���
 CL .kbc�� ��?
G : ,?
�� ��D47(� kbc�
FR*&@R�raisonnement �[ CQ�&7&@� FR*&@� �5� @����*�� ,?
�� ���G���� kbc�� t����?(�" FR*& 

preuve  �
�39 �[ ��G�� �5�.  

  
�
����� 	
��� �� ����� �:   

	�4�� �[ ����(� =�  tCQ�bE 	�4w �L �" t�?�!�� 8��c� ��(�" ��.�L�" �"�4w |�� Ca
�a��
R ����� T�bc� �" X��� CS�7  argumentation ��Lp��� demonstration.   

T�bc� �  �a
�a�� �37� �
*�&� V�R�W)T�bc�� tC@��
�� T�bc�� t��.�D�� T�bc� �� [ %�7L 

��4��(...�Z47(� V��b?Y ��Lp�� ��[ t  
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v� ��Lp�� �?7�" tC�r9 T�bc� � �C�r9  

T�bc� � �� z���� �S��� < ��Lp��� t�����4�� �S��� < ����  

� 4�  T�bc���4�� �[ 	����� �7�4�  ��Lp�� �?7�" t)�7G/� �7�  

V@�@[ T�bc� � ��D�Dc� V@�@�Y ��Lp�� ��[ t8[���  

��[ t����� �+��(� ��D  R T�bc� � ��] ��D�Y ��Lp��.  

T�bc� ��D�:  

s�  R ����7� F�w =� �a@�a�� AG��� K� ����&�� :s�1m/ Ca
�Y AG�( 
�Q� �Y t�4ws�1m 

!!!!  �J�w Ca
�Y AG�( 
�Q� R V.[ �?B !!!!AG�� �1m ,�- �
��  �[ K�4&
  *E[ R  �Ca
�Y
�a
�a�� F�W < =Lp. �[ K�4&
. R �7.$ �J�
�" .0�&a� �a
�a�� �[ ,
7. R  ,�- ��[� t�D�Dc� ���1&@� \�*&"�

 
�W = �&'7S&Y F�G *E"q�E�� 6 ."R ��L =!� �� AG��� *Da  �?�G V� Ca
�Y AG�� �!Y ��3&?�G �a@�a
��� kbc� =� ���zQ ��"�. 
�*E �� [ V� =!� tAG�(� ��L �3��6 *7&
 .  

����&�� q������� ���&7�:  

1-                 �����c�" 
*?&� ��
Q$�   
2-                   ��&
(� < O�5(� � ��l )�?W190 ��Q�
 

3-                 �@[C-��� :r'�� � �L �.  

���� z�Y ����- CL #�$� �������  proposition physique��I� � ����- ��.�5��� t proposition 

mathématique��a
�Y ����- �5��5��� t proposition philosophique.  _�L ,�- ���!E[ �*�7�
q�������. 

#�$� ������� ��1�1m  

��fJ�w ��.�5�� �������  

����R �E�� �L �?B �?&� R �5��5�� ��� �4�� R� �1��� .��a
�a�� q������� q��m��w �*E6 _�L .
����&�� �*�E��� �D �4�� �6 |a. < �L
�*E� �3&?�G l��"6 CL �a@�a�� AG��( ����c� ��a
�a�� q������� K� 

�G���.  

C�  �` �  �5�[ �5B[ ���I��� _�L s�I�&��:  

�"�[ ���&7������ � ����&�� ������ X@��� <� tK"�� �!9 < �
��Q :3 .23��- ��&�� F�h
�� H�47� 

���¡ :;������ _�L ��  

��&��B *�B�� �!" �"�Q$� ��!&@ :F�$� F�D�@" :����" ��5��� t :C
.�a�� ��c� w O��5��� t
C
.�a�� ��c� M CI� ��� z���� K"����� t epsilon. �+� = �Y �[ �D�Dc� ;�"�Q$� _�L �B < s�1��� 	�
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 V� 	��Q �B"�?�G 
�*E�"lp� =!� t��?�&�� �3�Y *Q��&  ��� �j7�� � ��l =� V&?�G g
!  	��Q �!Y � 

�j7�� � ��l vS. �� 
�b` _
�*E .�a
�a�� < KI��� ���B .gy �a@�a�� AG��� 23a�  KG��(� ���1&@� �?��

�b37(� �[ ��Y��(��37� ���r& � �3�Y ��*Q��&  ��� � 2^�E��J$ �D�47�.  

tT�bc� < *{ �7.[ R6 ��Lp�� �L |�� T�bc� �[ 2���  =� )��.[ �*- t�m�w Ca
�a�� T�bc��
=!�� ���Lp�� < ��*r&
(� FR*&@R� q��7D�  qR�W < �� *Q�� ��� �
�¢� F�!9$� �?��
 Z"�4� R ��4"

[ ��D��4�< �?B ��w �5� Z47(� .R ��Lp�� �[� t�����4�� �S��� < R6 ���� R T�bc� �[ ,
7. R  R6 ����
� z���� �S��� <.  

=� �-��.[ �
�- ���*r&
  �a@�a�� *{ ��!L� �37� FR*&@R�:  

CQ�&7&@R� FR*&@R�.   
C���D&@R� FR*&@R�.   

£�
�� FR*&@R�.   
(�" FR*&@R�����?.   

CI��&YR� FR*&@R�.   
�*+� FR*&@R�.   

A���" FR*&@R�...   
=� )��.$� _�L #6 �Y�I/�"� ���*�� �� [ ���*r&
  �a@�a�� *{ FR*&@R� Preuve .  sI�  ���*���

�¤ �U �[ ��
  ���*�� ,�- 2��G T�bE �!Y tFR*&@R� Ca
�a�� T�bc� < �m$� �$ �FR*&@R�XDY 

)����&�� q�"�&B < v5B ��L� t�5� �a@�a�� F��G[ (��a
�Y �Q�bE p&�  R.   
�37� )��.[ _��*" ���*���:   

 ��-�?&QR�� �����4�� K��G��������&���  faits�   
�
�3'�� témoignage  

��5� F�G ,�- ���E/� ���4�
�� �bE  

q��4�(� �����E/�...   

 

������ 	
��� �
� �!�:   
���� tCa
�a�� T�bc� H�4  �� C-��� gy ��-�. q�"��m �*- t�Q�&.6�.  

#�$� ��-�7�� �"�����:  
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�3E�4  ��� #�$� ��-�7�� �"����� ����&�� �*-�D�� =� ��"�. :FR*&@R� Ca
�a�� T�bc� < �m$� . R�
R6 ���*�� �?�G FR*&@R� ���@ < . < �"����� _�L �5?&��R �7�G �?B T�bc�Y ������4�� �S���  < R6 ����

�����4�� �S��� .< A���" RR*&@� ���� �[ �5� K�4&
  ��?�&�� �6  < V��- ���&�� K�4&
  �?B t� z���� �S���
�S��� < ��] �B =- zb�  =!� t�S��� _�L �����4��.   

  
"
#
 :� �%�� ����& '(  

L �?B \��9$� ��. R �7.6< tAD. �" C �3��6 v'  �� *E *7- t���E$� 2j�� . =� K"�7�� ��(� ��L�
�� �5B[ ��D&  �Q�c� �S��� v��� . q�?�!�� �$ ��])��-$� \�¥[ �*- �� ( ��7Q[ #6 v'� ]q�a��� 8[ 

)��.$� =� �-�?W �" �B�&'(� .[V&a��� #6 R6 \C'�� < v'� R ��� �?�!��Y ����'��  
�&�(� g.�+� #6 �
��! � t\C'�� ��L �"� �77�" �4@�� �w*� V7� F�&�(��  _�L =!� > �� ��D�Dc� V���m �7- gb� �[ �3�@�"

\��� ��G =� �a&w� *G ������ �?�!�� _�L q*�� ��� q�Q�c� . �L*E� ��Q���� \��9$� ,�- �*�  R ��L�
�*�  �"  ��
a7�� �7�R�E ,�- ���B ]���7J��� [ �7- ����&  ���]v'� ��� q�?�!�� \��� �3��6 [ =� �3�Y ��

�'��� ���m[� ��m��w� ��?�� .��'. ��*7- tV��. 8��� ���'�� �3Y  �[ �zc�" |¨� ��L��!�� �[ gc�"
 CD�Dc� �.���9 �L tH�a�� (...),�- �7" i��� � ������ ���¡ �7!� ���B ��$� ��B �� ; Z�4� �¨ \���9

 (...)< t�7.[ v� ��a�!" V�b
�� V��6 v'� �[ �S�� =!�[ 8��� VQ��� R6 �.�-�'� =� %�*. R tg��$� 

�����."  

A���" RR*&@� �37�" =� qRR*&@� �*- ��
Q�" �*r&@� :7�� ��L <.  ���&�� ��?�&�� K�4&
  �3Y
�B�[ ���� ,�- ��*D�� V� �3Y ��] )�4&@� �]6� ;V��-;V.  V&?�G �'G�7� ,�- ��*D�� V� �3Y ��] )�4&@� �]6�

;_
�*E�  
 

��-�7�� �"����� ��.�5��:   

��.�5�� ��-�7�� �"������  FR*&@R� ��B�[ �
�- F�4  8��� ��c� =� ��"�. Ca
�a�� T�bc� �3E�4  ���
< �����4�� �S��� .< ����� Fz&� �5� �9��(� v� CQ�&7&@R� FR*&@R�YF*" �7B�   Fz&� �" t��B�[ ����

*E�� =B� < �.��E[ !!!!  

�5� :q�� ��
.6 �B .*��w� ��
.6 .q�� *��w �]6.  

FR*&@R� ��L s��  ��c� *�":  

q�� ��
.6 �B .�]6 q�� *��w.  



9 

 

�[  

��
.6 *��w .q�� *��w �]6.   
�[  

��
.6 *��w .�B� q�� ��
.6.   
*D-[ ��L� �[   


.6 �Bq�� ��.  

��
7��" ����!�� ��!�� ��*D� 8[ t�&Gh� �b�&. 
�W �Y��©� FR*&@R� ��L �b�&. �.�B �]6 ��?�&�� 

FR*&@R :7�� =� ���
�� |a. < �wª !!!! 

  
�5��5�� ��-�7�� �"�����:   

�3E�4  ��� �5��5�� ��-�7�� �"������ ��� �p!�� *�D�&�� �Q�
 < �5?&� Ca
�a�� T�bc� T�bc�Y �_z�« 
 �L Ca
�a��"Z
. ��a
�a�� q������� =�) "
��D(� g �D&� q������ =� Z
7B �S��� ,�- �@��G .(��!�Y  ����

�3��" =- �Lz��«� :7�� < ��a
�a�� q������� *m� �L �]6 Ca
�a�� T�bc� �G
� H�I�" . �B �a��� * *��
 ����-) ����- t�E��J¬� ����E ����- �5��bc ����E). q������� _�L �" �?��D�� q�G���� * *��.   
   

��L =� V" ­�a&ER� CS�7  �� F�$� ��*��:   
� �)�7G/� =Y �L T�bc�  

�C�D��� )�7G/� =Y �L Ca
�a�� T�bc� �  

CL �bc� � ��� ���G Ca. �[ q���6 ���
  

��?
G kbc� � :8[ ����G���� kbc�� ��D47(� kbc� R�����*��� FR*&@ 

FR*&@R� Ca
�a�� T�bc� < �m$� � .XDY 2�-*&�� ���*���.  

 
23a�� ��D� ��f@[:   

1.��� ;T�bc� �� ;Ca
�a�� T�bc�   
2.;��Lp��� T�bc� �" ��a�� ��  

3.8[��� �" ��a�� �� ;�D�Dc��  

4.;�bc� ��  

5.;kbc� ��
G[ CL ��  

6.���*�� �" ��a�� �� R��;FR*&@  
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7.;FR*&@R� ���@ < R6 Ca
�a�� T�bc� < ���*�� ��D  R �]�( 

8.;��Lp�� �?�G |a. T�b1�� �L   
9.�@��® �3E�4� ��� q�"����� ¯�" �B][ T�bc�.  

 

)�*
�:  

K�.:   
 �E��J[ = ��I�Y +kbE    these= hypothese + arguments   

F�$� = �?&��:   
��J$� < z²�³��bE CL �L �bE �B )�. 
*E� tkbc� =- ��I�a�� ����&�� q�E ���G�� �[ ��D47�.   

1.=� �wh  ��(�Y ��*E�� ��?�� ��3Q� ��(�� �a��� �6 ��?�� CQ���� 
�Q��� �L �a���� t�a���.   
2.���!a(� q���� :r'�� � �L ��@[ �6 �?��. ��B �� ´E �a��� _�� 
�Q�� ��
./�Y.  

3. �E:r9 �B ��!� ���
. :r'�� �  �� µ��  �[ �?��
 K�4&
  V7!� t�3�Y 2!1&  R q��*D� V�
�m��� V&D �4" .F�D  �D�Dc� _�L �*Bh� �.�"��v�" :�" ¶��*D� =- �*�  R 8
�Q�� Z�4(� K�7(� �6  Vb& 
�3?-* � �L�¨".   

��5�� = �?&��:   
F�E �*r&
� �E��J[ #6 ����&�� ��I�a����D47� �bE �" :t_v�� ��D  8��� �L ��
./� �6  =!� R�

��] < V��D� ��D  �[ �-�¡ �[ ��B �
�Y �wª :r9 8$".   
= �?&�� O��5��:   

�bE ��*r&
� �E��J[ #6 ����&�� ��I�a�� F�E ���G��" : q��] 	�&@�" �L� q���� Z�D� �6
= �w��".   

K"���� = �?&��:  

 q�"�D� =- O�6��&�� �"�D&�� |7Q =�: 8[���/�D�Dc�.  

|���� = �?&��:  

"8[� R �a
�a�� < �D�DE R� t2���� <".  

Za&� �7B �]6 �� �"� tF�D�� ��L ��?�� H�96 V��.  

�
�
�� = �?&��:  

"CL �a
�a�� =¨ �L 2����� t�.[".  

F�D�� ��L ��?�� H�96. 
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+�%
��� +������,-.� 

   

�L �]�(;��*�� � ;Ca
�a�� T�bc� ���
 ���*m < V����� �]�(�   
��Q�bc� ��b����&@/� �5«  q� �&
?�� ��� R� tCa
�a�� :7�� ��Q�bc� ��7��� ���� < F�$� ��&
(�

��w$�  ���1&�� ��L =�)���� �[ tkbc� ��-�. ���� �[ t�5� AG�(� 0�- 	��@[ * *�   �������� q�����
(�)�7G/� �*� �a�� (...��&
(� ��L ���Q�� 	��� < t.  

�?B < �¥�c�� �5��5�� ��E�(� l�{6 *7- #�$� ��4�� ��Q�bc� ��b����&@/� �5«  8[ �Ca
�a�� F�D(� \�7"
 CQ�bc� \�7��� ��E��)\�7���� ��!9/� \�7��� ��E�� *�" <��(� .)�Q6 CL ��Q�bc� ��b����&@R��  �1�I�� �"
F�h
�� ��L =- �D�G
� :�]�� AG�` ��D���� C�D��� )�7G/� �L 8��� 
�'7(� �* � #6 ·R�m� V��a. �[ =!� 

;��  

   

����:   

 ��3a� �6"��Q�bc� ��b����&@/� "2�L�a(� *E[ �L   ��?Y tV&@��®� T�bc� ���1&� � ������ �����Q/�
��� ��� ;��o$� _�L �*�� "@/���Q�bc� ��b����&"  ;���Q�bc� ��b����&@/� ,�- ���h(� ������� CL ��� ;

��� ;�3���@� ��� ;�3-��.[ ��� ;�3�
��� ��� ;�3Y�*L[   
 

+������,-.� +�/0 +�%
���:  

v
. �7.[ ����~ Z �J < ..,aB� v
. ..V��6 v
. sI�� �*L R� �3Q� v� =� ..v
. �7.[ 23(� .*G 

� �*�  ����� �l�{6 V��] *E < ¯���� v
� !!�7
� �7.[ 8[ �F�E �B ,�- v
. =17Y �aG�&� �[ �aG�� .  =�!�
 ��G <"g��b��� 
�" < |��[ "|��[ ��&� tF���B | ���   =� [ #6 ���� R� Z �J ��&a� #6 ��� ��*7-
gL�&@ .V&��
Y �4G q*Q� %�7L� :Z �J 8[ XD�� � �
Y ;��@[ : �� = [�"�Q�Y ;£L�� �[ 8* :8�
[ R .

XD�� �  F�DY :R �]6 8��&~ Z �J 8[ 23  !!   
Z�G
� sI�� �*L �¨ v
. �7.[ ��� ����~ ..R �77!�  tV��4¤� v
�� �E��( �D�G
� �1I�� ����� ��&¸

�� �@�&7@ ��� ���@��� ��&¸ R� �.v@ < .l�{6 _��*" sI�� �*L �¨ v
�� �*�  *G   �)��[ ��" t������ �
��&¸ =17Y V��6 v
. �1I�� �Y*L ..= [ #6 * *1&��"� tX����"� tF�?!��� t��?&��" ���. =¨ gL�7@ . =¨

;v
� = [ #6 ���� R |���B �7
� ..;gL�. = [ #6 R� ..;* �� �]�� R�    �*� � H��I� ,D�  ��] K��
�- H�I� �Y�� �� [ 8������ =� ]6 �Ca!  R _*E���&
� , V���@�� v
�� �E���.  

2�. ..%�*  �[ K�4&
  R �a
�a�� �
�� < ��?�&�� ��B �]6  ;_v@ �E��� ��� ;:7�� gE�m v
  = [ #6
= [ #6 ���  R� ;VY*L Z�D1&� V���@� ���  �]�� R� ;gL�] �L = [ #6 R� ;Ca
�a�� V��D� < V
a7" �L v
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���@ A�B R� ;* �    �� #6,D�  =� ���c� _�L < _[�D  �� �$ �V�&!  �� R� t_[�D  �� 23  �Y ;_* �   ���.
��a
�Y R�D� �*"[ ��!  =� V�&!  ��� t��a
�Y.   

�¨ v
. �7.[ ����~ ����  �Y�&.� tV��4¤� v
�� �E��( �D�G
� �1I�� ����� ��&¸� tZ�G
� sI�� �*L
,�- .v@ < �� �@�&7@ ��� ���@����* � ��L #6 F�m��� � .�B ��&¸ XDY ��� =¨    H��b7�� q����D�

�.v@ < ��a&��� .. ��&¸ ��� =¨"��b����&@6 ."��
 ��*L$� �6  � ��a7� g���@[) ����@�� �E���� ¹
��� (
d�� ��*L[ ��
 ��a7&�� g���@[� tq����9 d�� b����&@/� ��3a� \�Q ����� t�����'- q���
� < ·�4�~ t��

g���@[ ���&w� d�  8����    ��*�L$� Z��D1&� ��E�&(� 
���(�� q�.�!�/� \�I < ��@�7(� ��a7&�� �[ �?��� 

��Q�(� . ��� �?Y"��b����&@6 %�&��" ��� �� ;��] �?�G ��� ;"��b����&@6 %�&�� ��Q�bE " �@��?(� ���@ <
;��] ��o[ ��� ;\�7"� ���� ��a
�a��  

G =� |�����  ��3a� T�bc� ��@��
 �17  �[ �Y*���"��Q�bc� ��b����&@/� "���1&� ��
[ _�1��&
 � 

 T�bc�)�7�I� < Ca
�a�� :7�� ���� ( V&@��®�)�7�I� < Ca
�Y F�D� T�&.6(��] �   C�L T�bc� �S� �$
�a��� CL CQ�bc� 	�4�� < � �S��� �a������ tl��&��" � *�G �S� �Y �� v��� � �� V� )�7G/� =Y �L �` T�bc

)�7G/� CL �L�¨ v
  �D�G
� �1I��    t)��7G/� ����@� �B A���� < 

�&  R � �S�� _�L Z�D1&�� tV
a.
�E��� ,�- �3� l��� �Q�*&� .q�� �[ ���E ���
� ��6 :�?�w V�7D  �[ �[ ����G K7D� �[ ��6 !!   

�4w �6 [ �L ��Q�bc� ��b����&@/� 	���T�bc� \�4w[ 2L[ *E :������ < ���- ��B �]6   �[ ��?B��
�[ k.�49 ������ < ���- ��B �]6� t��I�D�� �"����" �³zº3»&� XD7�� g
!�  ����D�� �B�c�" �³zº3»&� ���bE[ g
!�

 �]6"������&.� "��[ �  |�� ����&&(� C?B��� . ����G )�7G6 �7!� R"��!�&!� "  �3&y 8���� �G��� <  V��Y *
)�7G6 ,�- �?�w  V
a. ¹��D�� ��L"��b����&@�".  

  

+�%
��� +������,-.� �����:   
 �ja�"��b����&@6 "�ja� �37�" =� t�-�7&�� �
*�&� ��Y��� qR�W p- *&« ����� �37!� t�m$� < � �!
- 

T�bc� .��- �!'" CL�" :p- t�*L Z�D1&� t�3��*r&@�� ���@��� A�&� K l�� =Y�E���  ��7�l �Q�*&�".  

C3Y i�w �!'" ��Q�bc� ��b����&@/� ��[" :A�&� K l�� =Y  ��Q�bc� ���@���)  ��3-��.�" k�bc� (
�Q�*&� �E��� p- t)�7G/� Z�D1&� t�3��*r&@�� ��D47�� ��7�l".  

 
��Q�bc� ��b����&@/� ,�- ���h(� �������:  

���&�  �����" ��Q�bc� ��b����&@/��3o[ �
*�&�:  

-                   �* � ����J)F�b@ �[ )�7G6(  

-                   �* � ��o[)�5� q���/� #6 �@��G T�bc� ���?¼( ��
7��" ¯E*�� �?�G( 
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-                   K�&(� Ca
�a�� k37(�)|B���� �S�L *7- �*+� FR*&@R� �7?�L �5�(  

-      $� �!'�� v��&�� �*r&
(� �
)F�!9$� < ����?(�" FR*&@R� �7?�L �5� � 
�
�� : F��D(� 
��a
�a�� � ����� t8
�
�� Ca
�a��(  

-      �m�w t�E�&(� q��*D�� ��@�*(� ��a
�a�� ����D(� �"�&!�� ���I� < . ��p�  ���?- ����&��Y
sI�� zb- =- �� �S��� < FR*&@R� �@��® =-�����4.  

 
+�%
��� +������,-.� 12
3
 :   

��b����&@6 <��� �DE �!�   �3��@�7� ��Q�bE ��b����&@6 ���m��� ���I� �!�� tV?��� ��Q�bE
�3�� �\�&�� .*G�  ���Y��� �[ ���m��� ���I� < ·����m ��� �[ ��Q�bc� ��b����&@/� _�L ���&w� ��!  

��w[ < g��m v�� �7��� .��&@/�Y�B 2��" =!� t�
*�&� �����" ���&� ��Q�bc� ��b��    = ���&�� ���L
�3o[ �&"�� ¹
��` �a
�a�� F�W < ��Q�bc� ��b����&@/� �a&�:  

1-                       �V��- ���*&�� ��G �[ K� _v
a�� AG�(� H�9  

2-        ���@� < �m$� *&@R� ��a
�a�� ��Q�bc� ��b����&@/�  R� t���D47(� �bc� 8[ FR
�b1�� �?�G �FR*&@R� ���@ < R6 ���*�� 8[ ���G����  

3-         t�*E�� ��Q�bE ���@� ��*r&@� �*-   �*�- ��Q�bc� ���@��� |a. ��*r&@� �*-�
�q��� 

4-                       H�I��� :q�G����� �S��� H�I� ���D47(�  

5-                        CQ�bc� \�7��� < T�*&��.  

 
+�%
��� +������,-.� 4���0:  

��Q�bc� ��b����&@/� �*^    ��5�$� ��*r&�@R� Z �J =- T�bc� �����Y ��?I #6 ��- �!'"
q�.�!�/� �Y�!� ��w$ ��Q�bE ��b����&@6 =� ��*L$� A�&~ =!� t��Y�&(� ��Q�bc� ���@����:  

c� �a����� �.�B �]6�L �* �Y t¹��D�� �L gJ�r(� �[ 8[ ���-�7G6 �a��� ��Q�b V-�7G6 . *{ �7L
�*E�� C?b�� �DE� t*E�� 	�4w ��Q�bc� �a����� �.�B �]6 ��[   g�J�r(� �[ 8[ ���½��³b½@ �a���

_vD� �[ VaG�� ¯E
 �L �* �Y t2��� �L .*{ �7L  �7?�L� t��I���&� ���?b�� ��DE� t��"�4w
$� �DE�DE ,�- �37- KY�*(� �E��J �I�E*(� �E��J$�.  
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+�-
�5�� +�%
��� +������,-6�:  

\�7��� ���v@ ��D�  C�L ��w�*&�� ��G��&� q���ª u�� ,�- [*�(� O�E =� CQ�bc� :  t����w/�
tv
a&��� )�7G/��.  

CQ�bc� \�7��� ���v@= ���w6+ v
a�+ )�7G6  

1 ���w/� � :p�� =� �L �   ��L� tF�?&ER� �[ 	�!�� �[ �*��� V�w*  �[ s�  ��"  �����-
��a
�Y "8[� ,�- F*� ��3�E�m  

2 v
a&�� � :g���@[ #6 �� ����!96 
*�" H�4  8��� 8[��� T�&U   s��I�� < 2L�
� v
a&��
s�I�&��� H�'�� ,�- ��
�G 2�!&(� ��� � tV&�R
� _
��"[ )�7G/� 0�S� V���G �[ V?�� .�  V�����@[ 2L[

�.��D(�� 
�
�� � Am���� A ��&�� �A�7�&��� z��?&��� 
�+��  

3 )�7G/� � :�1m ,�- ���*&�� kbE �*r&
� V&4@��" �  �
�?&-� V�E�m V7- KY�*  8��� 8[���
,�- *?&�� ��
[ �[ tKG���� =� �@�?�� ��
[ ,�- ���R
� ��D47� ¹
��� . ��U R ���*" X"��I )�7G¾� �

�8[���" 2��
&� .���@� =� � � �S� ���@�� ���R
� ��D47� ���@ � )�7G/�. 

¿ �37� �
*�&� ��D47(� ���@���  F�D&.R� V&a��� � T�bc� < ��@�@[ ��7" p&�  8��� CD47(� ���D��
2�
� �L �® �!'� �L �� #6.   

- �[ ��a
�a�� F��G$� �37� �� [ �
*�&� ���R*�� ���@��� �������G���� kbc� � ��?.  

 -  � �S��� ���@��� :� À�'�� � *�B�&�� �3o[ =��  � Kb
�� � 8�7�(� � Cja��� ���!&�� � Ca7��
���4�� � ¶���� �l��&�� ...   

 
+�%
��� �
������,-.� 7� (0:   

R�[ :q���/� ��b����&@6   
-                  AG�(� 0�-+_v
a�+T�bE+7�� < _*�B��� �3  

-                  AG�(�+_v
a�+T�bE  

-                  AG�(� 0�-+T�bE+� �37�� < _*�B��  

-                  AG�(� 0�-+T�bE  

 

��.��: ¯E*�� ��b����&@6  

-                  �a��I �[ �fJ�w ��[ ��3�e" 2��� kbE ¯E
  

-                  �3Q��� � 2���_*I V&bE )�Q�6 �[ t�
��� �b  

-                   2�. ��b����&@6 ...=!�� ...  
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-                  2��� kbE ¯�" =- q�!
��  

   

   

 �5��� :F�b
�� ��b����&@6   
-                  A���" FR*&@R� 
��(� AG�(� =- ����&(� q�Y�r
�� ��3�e"  

-                  ��E/� T)=?I 2��� AG�� KI� ��1&
(� ����� ���I� < 8[ ��G��a�( 

-                  �3
�� 2��� AG�� d�� �G�-/ � �r
�� _vD�� _v�*�  
 

+�%
��� +������,-.� 89
-�:  

��� ���@��� = ��&�  �*� � ����J < = ��&�� ·���� �3Y*L Z�D1&� ��Q�bc� ��b����&@/� �3�*r&
� 

�q��*D��� tv��&�� �*r&
(� �
$� �!'��� tK�&(� Ca
�a�� k37?�� ����� tV&�o[  = ��&�� ��L =!� t�E�&(�
X"���� ��a
�a�� ��Q�bc� ��b����&@/� )��w K7� R ��@�@[ .   ���D47(� k�bc� �6)  qRR*&�@R�

�3-��.�" (\�7" < ��@�@$� ���@��� CL t��a
�Y ��Q�bE ��b����&@6   v���&�� q��7D�� t������� q����� ��[
 ��w$�)�[ F�D�� �5� ��4�
�� �b� ,?
  �� (   	���� < ��  ��?�G R� 2�-*&�� ���@� 
�W C3Y 

FR*&@R� .XDY 2-*  V.6 t��a
�Y �Q�bE K7�  R _*E� �5� ��
��a� R�G �6. 
 

�5�3:� "
#
:  

 
��Q�bc� ��b����&@/� ����  C���9R :7�:r'�� ��
 =� � � �� :r'�� ��¤ < .  kL���� 	�&B

�a
�a�� .�7
�� � ����!" ��.�5��.  

�" T��z� ��Q�bE ��b����&@6 :7�� ��L < C���9R *?&-� q���/�� ¯E*��:  

#�$� ��Da�� :Á tF�!9¾� *�3« �F�!9/� \�7" V�Y Â �*D�     F�h�
�� �S��m ��*r&�@�" V� H�J
 C��D&��) Z��& �E��J$� �?�G =- FÃ�
&��" ��$� �I�E*(� :�&"�� ��D�DE �.��B :r'�� |��(�  

��.�5�� ��Da�� :�E��J$� Ca.  C���D&@� FR*&@� ��*r&@�" �I�E*(�)  C����9�Y ���� v� \��D&@�
¯E
 #6 ,3&.� F�D  V.[ K� tXDY K��G� u�� =� �G�4.� 2��� �E��J[" :_�L 	�!� K��G��� �B �6 

���I�a� ."\��D&@R� �$� tq���I��� _�L �5� < ��&�� \��D&@R� ���1&@R C���J ��L    ��.��E[ :G��7��
Ca! (�  

�5��5�� ��Da�� :�^���6 Á t�37- KY�*(� �E��J$� 0�- ��� [ FR*&@� ��*r&@�"   

��"���� ��Da�� :VQ�(� ¯E*�� *�B�� V�Y Â T�&7&@� � *�B��� t�
��(� �E��J¬�   KY�*�(� ��E��J$
�37-.  
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;���� +�<-0:  

1-         ��@�7� �a ��� KI  A ��&� V�*r&@�� t��b����&@¾�"��Q�bc� ��b����&@/�".  

2-          * *� p&�  �]�( "��Q�bc� ��b����&@/� ";V&@��®� T�bc� ���� < #�$� ��4��  

3-         KI  ��&� F�$� ��r'� �3��'��L*D&a  ��5��� ��b����&@6.  

4-         ¹
��� CL �� ;��Q�bc� ��b����&@/�  

5-          ;��Q�bc� ��b����&@/� ��*L[ CL ��  

6-         CL �� ;��Q�bc� ��b����&@/� ���@�  

7-         ;��Q�bc� q��b����&@/� )��.[ CL ��  

8-          ,�- ���h(� ������� CL ��;��Q�bc� ��b����&@/�  

 
 = �«1 : 

�^�G �Q�
 g
� ����&�� ��Q�bc� q��b����&@R� g�� ��-�7G/�:  

1-                        AG�(� 0�-+kbE �*D�  

2-        
��(� AG�(� 0�-+kbE �*D� V�E*�+  i���� AG�(� 0�-+  �*�D�
V����/ kbE + � �37�� < _*�B��  

3-                        0�- AG�(�+_v
a�+kbE �*D�+� �37�� < _*�B��  

4-                        AG�(� 0�-+_v
a�+kbE �*D�  

5-        
��(� AG�(� 0�-+V�E*� kbE �*D� + i��� AG�(� 0�- +  _v�
a� 
+ kbE �*D� V����/ + � �37�� < _*�B��  

6-                        G�(� 0�-A+kbE �*D�+� �37�� < _*�B��  

 

 = �«2 :  

��
 =� ��©� |a. =� ��a
�Y ��. �&w� C@�*(� �"�&B =� vS�� �[ :r'��.  

1-    �*?&�(� ��Q�bc� ��b����&@/� :�r&@� F�$� :7�� <.  

2-    ��5�� :7�� < �*?&�(� ��Q�bc� ��b����&@/� :�r&@�.  

3-    &@R� �" ���G)�7G/� < ��G[ �?3 [ �
*¤ t�&�b���� .�"��Q ��-.  

 
 = �«3 : 
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AG�(�" )�7G¾� ��Q�bE ��b����&@� KI ��&��:   
"�f�@ �DY� < ��!  �[ F*" _*E� ��
./� µ��  �[ ��Y$� =�".  

 
 = �«4 : 

AG�(�" )�7G¾� ��Q�bE ��b����&@� KI ��&��:   
" < ��
./� ��!  �[ ��Y$� =�_*E� µ��  �[ F*" �f�@ �DY�". 

  

  
=>��,�� "6�,-6� 

?�3@�� >AB� !!!!!   
�[ #6 Z"�@ ��
 < �.�9[ ��?
G kbc� �[� t�� ���G Ca. �[ q���6 ���
 CL �bc� : ��D47(� kbc�

)FR*&@R�(t  ���G���� kbc��)���*��(Ca
�a�� T�bc� ��@[ �L FR*&@R� �[ #6 �� [ �.�9[� t. �. ���" [*
�.�!(� _�  ��j. FR*&@R� )��.[ =- O *c� ��*�� ��L =� \�*&"� Ä�  tCa
�a�� T�bc� < �3�&U ��� �?3(�

�[ �«[� t)�. �!� �D&
� �@�
 :�r7@�  ,�- ��*D�� ��?7� < FR*&@R� )��.[ F�E ���*�� _�L 2L�
�
< FR*&@R� �@��® 7����� �*� �����4�� �S���\�7�6 < ����@$� �
�
�� \��z�� 2L�
  �[ �«[ �?B t�  _�L

��D��4� = ��?&" �[ �Y�I/� �[ *D7��" \��@ ���*��.  

O *c� < )��'�� ��G� FR*&@�� ��- A ��� =� *"R FR*&@R� )��.[ =-.  

- ����*�� g�J �L �S�  
-  [ ,?
�� q��*D� =� ��!&  q������� =� Z
. �L �E�4m� tkbE �[ ��


,?
�� �b�&.� F�?&E� �[ �4w �[ �D�DE q���6 V&a��� t�E��J[.  
����:  

�v5B \�4w[ ��1I T�bc� ��@��� 2L� ����&�� KD  .�@�
 
�a. �[ �.��G *G�  Ä� \�9 �6 �D&
�
O *c� ���@ < 
�[ =!� tT�bc� \�4w[ =- ���a&" O *1�� ��D&
� [ 8v
a&�� FR*&@R� =- #6 v9[ �

FR*&@R� =� )�7�� ��� Z��� �?  = �4w.   

����&�� �G��a(� �7����� q�"�&B < �L*{ ��� q�G��a(� =� :8��� �G��� <  ����&�� ¯�" V�Y �D&7 
t_v
a� ��
 V��- ���*&�� #6 t�� AG�� 0�- *�" t��9���  �[ = *D&�� AG�(� ��L v
a&" ���wª Ca&! 

E� v
a&��_*E� v
a&�� ��6 8[ �K7D  _*  _v
a� ��
 AG�� ,�- ���*&�� �[ tqRR*&@R� =� _v� ��
 !!!
��3Y6 �[ s�1m =� ,Q�� �*��Y R �J�
�" V.$ ��3�E�� � V-�7G6 ���?- Z�
  �[ �?��
 gy gJ�r(�  ����¤

V?3a  > AG�` gJ�� )�7G6 .7G/� =Y Z�
  �[ V�Y 0�&a  ��3Y/� =Y �6)�  v
a&�� =!� tV�E�� � V� *3��
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)�7G¾� Ca!  R �[ K7D  R _*E� .�]6 8������ =�  V&.�!� V17�� ��a
�a�� ����D(� �"�&!�� < v
a&��" ��?&LR�
À��Y6 ��
 �"��4(� X �a� �[ .��� ;V���"�y6 ��� ;V��\��Q6 ��� ;8v
a&�� FR*&@R� ��� ;v
a&�� �?Y ;VD��z�  

   

����� =>��,�� "6�,-6�:   
�$ ���a�� 	�&B < \�Q 8�!
��� F�L" : C�b&�� #6 F�!9/� VQ� =� VQ��w6� H��'(� ���" H�'��

��3j���". ���3a�� �1I�� �� �E��J[ ��Q �*3&
� q�\��Q6 8[ �v
a&�� =- u*1&. ��(� ��� .��[ 

q������ Z �J =- �E��J[ � p� �3Y 8v
a&�� FR*&@R� ��3Y/� �m$� < �37� �* � )�7G/� R.  

 
=>��,�� "6�,-6� ��C��%D: 

v
a&�� q�\��Q6 ��E =!� ����&�� q���?��� < ��@�@$�:  

- ����/� *�" H�� /�  

- *�" i��� �B] ������  

- �i��� *�" ����� �B]  

- �[ ���(� ���!&" ��! � �)�*� ���!&�� �­�a�$� ���!�  

- ��?&¤ 0��&-� KY
 �L� ���&ER�  

- �V��7&�� 0�S" 0��&-R�  

- �� �&��.  


*��� ���/� *�" H�� /� 8[ �F�$� \��Q/� ��o$ ��j.�  q���?��� V�Y F�D�� ��a. _l�{/ �*?&�(� �?�Y
C� .  

6KQ�� H�� /� q���ª �B � CL� �
�� dL��� �5?&�� q���?- #6:  

- A ��&��  

- ��
�
��� Am�  

- 
�+�  

- �.��D(�  

- A�7�&��  

- z��?&��  

���ª �B q�\��Q/ ���a� C�  �?�Y �
�� q����� _�L =�.  
   

R�[ :A ��&��   
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�*L ����(� #6 F�3¢� =� F�D&.R� �L A ��&�� .CL *�+� A ��&�� q�am����:   
- �[  ��3a(� =� Z�I[ �[ K@�[ ��!  R[ 8[ ��fY�!� ��! �Va ��� * �. 8��� 

- R[ ��1�c� < )�G��� �*- ��` � ���
 ��!  Tautologie ([ CL [(�  

- ��Q�� ��!  �[  #6 v'  �[ 8["�L �� " #6 R"�L |�� ��"�  

- * �. �� :���w ¯�" �B�  �[ �Va ���  

- ��1I�� ��!  �[  

- �CaJ�- �[ 8�!Y À��Å� ��
 8[ �* �¤ ��!  �[  

&�� F�4 �3-��.�" ��a
�a�� 2�L�a(� �@�@[ A ��.  
 

��.�� :
�
��� Am���   
�E��J$� ��Q �3Y*L ��4" ��$� Z��&   �5B[ ��&��" gJ�r(� ��Q� �v��� �5B[� � ��E �5B[

V��6 VQ�(� 	�4�� < �J��Å�.   

 
�5��� :
�+�  


�+� ���v@ 2b
7� �[ 8������ =� �Q�bc� ����7 *�� K� �L��4��� . KI� ����� _�L C�&D�
q�"��D� =� �G�4.� s���� �5� ��a�&�:  

- ��7�z�� �"��D(� :�=�z�� < �3�
�
� ZY� K��G� 
�Q  

- �3?-*�� �E��J$� �p� ��� �m�7��� �?B��� ��?!�� �"��D(�.  

 
��"��: �.��D(�   

VQ�[� V"�'&�� VQ�[ l��"6 CL �.��D(� �[ �aG�� �" ��&wR�  �[ ���5� �[ ���3a� �[ �����-
�&�G��...  

g��� �5B[ �[ ���!Y �" �.l��(� 8������ =� ��!  O�E T�bc� < �?3� ���
 �.��D(�  ���&.��
��� �[ ��!a�� _�  .����� _�L #6 kÆQ�1¼(� �Q�E �3Q =� �?3� ��[ �?B  �"� V7�" V"�'&�� VQ�[ l��"/

 V�J��)[ 2�D�� |a.�[ �B�&'� ��*L[ �[ ��L��� |a. � *E�� AG�� ( �"� V7�" ��&wR� VQ�[�
V?�w.  

 
�
��w :A�7�&��  

V"�'&�� VQ�$ l��"6 �L A�7�&�� .q�am���� CL *�+� A�7�&��:  
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- �,w�&(� �*3�� 2���� F�
  

- ��Y*��� ��I�w ��!  R[  

- ��m�7��� �!� ���9  

- - �B KI�" s?
  O�� �D�G
XDY �*E�� �fY =?I ��7.  

A�7�&" ���D�� 8������ =� ]6 T�bc� \�7�� ��@�@[ ��!Y$� A�7�� ,�- ��*D�� �6  �v5!�� kb1��
2�?�� #6 F�m��� �
&  ´E #�[ ��E�� < ��?+�" �3Q�&.6 Â ��� F��Y� F�
. 

 F�5�1:  

- �C-�?&QR� ��&
(� ,�-  

- �<�D5�� ��&
(� ,�-  

- � ,�-�8
��&GR� ��&
(  

- C@��
�� ��&
(� ,�-.  
 

 F�5�2:   

- ��!�3&
?�� ��
7��"  

- ��b&7?�� ��
7��"  

- �= �3'?�� ��
7��"  

- ���*�� ��
7��".  

 
�@
�@ :z��?&��  

z��?&�� ��&wR� VQ�$ l��"6 �L.  

 
=>��,�� "6�,-6� �
��
ED:  

- V�D.� 	�4�� s�I�� -�I��� :r'� �!'"�CE� C   
- gJ�r(� _��&.� g�Q� )�I�?�� � ��E s7�.  

 
=>��,�� "6�,-6� F��G
:  

-  T�b� ���D�� A�z�"q���� �Q[ =� " R"vS�� �Q[ =� "2�!&(� ��B �]6 

Z47(� |a.� 2�D�� |a.� ���Q�(� |a. ��¥�D&  R gJ�r(��.  
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�
��% �:  

- �v
a&�� *7- ���&-R� ��" gJ�r(� �w[   
- ��*L$� �w[ ����&-R� ��" �� [  

- )�7G¾� Ca!  R _*E� v
a&��.  

 
�5�3:� "
#
: 

��7��� F�E * ��Y :7� � v
a&�� ��7��� ���� ����5�� ��
a7�� .:r'�� ��
 .�a
�a�� kL��� 	�&B .
 i15   

=!� :7�� ��L  V.$ R�[ �XDY ��Q�bc� R � v
a&�� i��7�� |7Q =?I Va�7�� 
�Q� R
����w ��7Q$  :7�� �$ ��.��� t�m["C?�- "=� �� [ sI�� ��L� t� v
a� �3&���4" ��?���� i��7��� 

V�Y �a��(� q������ V�E�m KI�� V&�7"� V&a��� . * *1&�� ��L�):7�� K� ����&�� 8[  :. V.[ ,�-
CQ�bE R 8v
a� (7�� �����1&�� �"��D(� < C-�. v�S� V7- g��& : .=!�  :7�� A���� ���@) �L�

Ca
�Y ��!96 ���@ (:. V.[ ,�- :7�� K� ����&�� �7��- 0�a   T�� R ����&�� ��L =!� tCQ�bE
R 8v
a� :. ��6 F��E$� �B < �3Y V&���J =- :7��  ���R*&@R� V&�7" CQ�bE :. �[ tCQ�bE

 v
a&�� ,�- ���B �?��G)���9¾� :FR*&@R� L 8v
a&�� �37� �* � q������ Z �J =- �E��J[ � p� �
t)�7G/� R ��3Y/� �m$� < _*E� �a��I �bE �3Y ����� .K7D  R _*E� v
a&��(  

< CQ�bc� \�7��� �m�7- �6  =!� t� v
a� �3&���J� � v
a� �m�7- ��@$� < CL :7�� ��L
� v
a� �Q�
z� �3&a��� (��3Y/� �*L ( ��Q�bE�)/� �*L)�7G (�G��� |a. < .CL �m�7��� _�L�:  

- ���ª 
�
��� Am���:  

t[*�(� O�E =� C�D��� )�7G/� ZD� R ����� _�L �[ �E�(��  ��$ v��&�� �v4w ��] K� �37!��
���� tV�r'�� 
�¢� *
�� ��E �E��J$� ��� V��6 VQ�(� 	�4�� < À�r7  gJ�r(� ��&��". 

- +� ���ª
�:  

-  * ��Y 
�Q \�*9$� �
�
�� :�� �� ,�-$� �.$�� CQ���� >����  

- q�G���� * ��Y 
�Q �.$�� \�*9$� �
�
�� \RhL �" �?��D�� :�G�- tCQ���� >����" �.$� �G�-  �.$�
,�-$� �.$�" �.$� �G�- t� �".   

- < �L��4�� 
�+� ���v@ �[ �E�(�� :7�� ��L  ,�- �?��D�� ��Q�bc� V&���7 
 K� *�Q �!'" �?��&�
��L� 
�
��� Am��� ¹��D�� CE� C-�I��� :r'� �!'" V�D.� 	�4�� s�I�� < 2L�@.  

  23a�� ��f@[:  
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1-      8v
a&�� FR*&@R� ��-.  

2-      )��.[ CG�" K� �.��D� 8v
a&�� FR*&@R� ��m��w ��
;��w$� FR*&@R� 

3-      �;8v
a&�� FR*&@R�" �4���(� T�bc� \�4w[ CL �  

4-      q�\��Q6 CL �� ;8v
a&�� FR*&@R�  

5-      ;8v
a&�� FR*&@R� q��"�y6 CL ��  

6-      CL ��  FR*&@R� �@��® *7- �37� ��c� gy ��� Z��z(�
;8v
a&��  

)�*
�:  

 = �«1:  

Ca
�a�� AG�(� H�9� @�" ��&��A ��&�� ���ª ��*r&" : ��� KY��*�� 2@�" u*1&(� R6 ��
./� |��
VG�&~"   

 = �«2:  

���ª ��*r&@�" ��&�� Ca
�a�� AG�(� H�9� �.��D(�" :��"�&��" R6 �.�
.6 s��  R ��
./� �6"  

 = �«3:  

�
��� Am��� ���ª ��*r&@�" ��&�� Ca
�a�� AG�(� H�9�: "=� �bw �L �b��  ���[ q����

vS��".   

 = �«4: 

H�9� ��@�7� � v
a� ���ª ��*r&@�" ����&�� ��a
�a�� AG��(�:   
-  "vS�� �5� R  =!® �wª X¸ =- �v��� t|!��� ,�- t�" � �c �ÇÈ*³E

8
�Q��".  

- "2L 2�1+� ���w��".  

-      "�E�� tV���� < Fz�7�� tV�Rª < �b@ t��
./� �L ��!LtV��� < *  ��!¤
�*"[ �37- ,�r&  =� ���� t�m��&�� < V&��� �*"[ K�'  R ��" V��-".   

-       "V�� AJ��&�� d� C�&D� vS�� �Y��� �6".  
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�9��5,-6� "6�,-6� 

  
�9��5,-6� "6�,-6� �����:   

-                  � �]6 ´E tC�B ��� �� ��w�
 �v5B q���zQ sa�&� �[ �L��� < �?!E q*Q 

V" C�!�� ��] ,�- �?!E q���z+�.   

-                  =� �[ t����� #6 i��� =� F�D&.R� �L �*-�D�� �[ ��.�D�� #6 ��G����.  
-                  V����zQ < *Q�  �` C�B ,�- 2!c� �L �v5!�� .  
-                   �a�" A�&� ���zQ qR�E =� 2�?�� �L�B�&'�.  

 
��C��%D �9��5,-6� "6�,-6�:  

R�[ :��5�[ =- ����- CL q��*D� =� C���D&@R� ��R*&@� < Z�4.� .Ca!  �� K¡� �37� . �[ =!�
��5�$� _�L ��!�:   

-                  ������� �[ ��-�?&Q� �[ �����J K��G�  

-                  �q�
�39  

-                   4��������E6 q��  

-                   �m�w ���E. 

��.�� :F�5� �B �
�Q p&w�:  

 ;C�G�� F�5� �L �L  

 ;V��- 0��&-�� �"�G v� �L �L  

 ;sI�� �L �L  

 ;gJ�r?�� 2��� �L �L  

 ;��R
 V� �L  

 ;V��5« * �. �� ��Y �5� �L  

�5��� :7�� t����@ �[ �
��� ��5�[ 
�Q� �*- =� *B���q*Q� �6 �Q�bE < � ��  

��"�� :�[ �*-�D�� �[ ��.�D�� 8[ ���5�$� =� �3Q�&7&@� gy ��� q�m��� ��L 8[���.  

V�&.�:  

��6 ��!  C���D&@R� FR*&@R� < ��D47(� �G���� ���- R�z. �[ �
��m:  

-                  ��.�D�� #6 F�5(� =� Z�47. �
��m:  



24 

 

R�" �7� s?
 F�D&.  ����� �[ 2-[ ��G�� #6 �m�w ��G�� �[ ���E =�)8[� �[ �*-�G �[ ��.�G(�  

-                  V� �5¸ Â ��.�D�� =� Z�47. R�z.:  

�a�@ �Y���� �*-�G =� �m�w ���E �*D�.  �?3�&
� q��B��@ � �4� ,�- z�a� �L T]�¸ �*D�
�?�D�� �[ �*-�D�� �5?&  :r9 =� �Y*3&
(�.  

 
�9��5,-6� "6�,-6� �6
H:  

-       �[ K��G� �*D� �� ��3a� 2�?�&� ��*D� �3��Q� t�3&�E�m ,�- 0��&-R� =!� R q�
�39.  

-      �����E6 q��4�� =� �b&7&
(� q�m��� .#6 ��a��� � �f� ��
. =� ���3
" �D&7. 2�?�&��. 

F�5� :80 %�&�� =�* *+� Ca
�a�� ��*�� ���-�&
  R ��� .�]6  ��*�� ���-�&
  R ����&��
* *+� Ca
�a��.  

-        q�
�39 �*D�.   
F�5� :�B �6 Z�Y�&�� �"���" t��" �"� �[ �a��� �[ �� l�" ��$� Z��� \��@ t�D� \�
7�� q�
�39 

���73(� ���c�� �������� ���c� �"  

-     �����&�� K��G��� .)�Q��� �7� s�&  ��&�� FR*&@R�" ���D�� �����&�� K��G��� #6 : u*E �?�B
)[ u*E (V7- g��&  )[ ���I�( 

-     F�5� :�� ����&! *�� ��E 2!1�� 8�!
- ��j. �m� �?�B  

-     �@��
 ���c� .�� _�  ��@�@$� ��
��(� ���E �@��
 =� ���r&
(� ���*�� �[ CL �D �4
=!� ���G�� ���I� �B ,�- �3D��4�.  

 
�9��5,-6� "6�,-6� 7� (0:   

C���D&@R� FR*&@R� 2
D7  ��� � :G�. #6:   
-     ,�- 2!c� =� =L��� F�D&.� �L :G�7�� C���D&@R� FR*&@R�  ,�- 2!c� #6 q���z+� ¯�"

��C�! .�*�" VJ�D@ F�?&ER F�&w�� 0��� FR*&@� �L� ��*E�� ���zQ \��D&@�  

-    2!c� =� =L��� F�D&.� �L ��&�� C���D&@R� FR*&@R�  ,�- 2!c� #6 q���z+� K�¡ ,�-
C�!�� .d�D��� ��Lp�� ����� < FR*&@� �L�.  
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�9��5,-6� "6�,-6� �
��
ED:   
-    \��D&@R� VQ�&   =� �
 $� Z'�� VQ�&  �® �5B[ ��@�
c�� �*1��� ���*�� =� =�$� Z'��

8��� ���*�� 
�W� 8����� 8�!Y �L �` :&� . ��G =� V� ��!  �*�Q �*E�� R�5� �eY �����
v��&�� �V" � �J 	�4� ��G R �� )�7G/��  

-                  5�$� �6s7« K��G���� q�
�3'��� ��  *-�
�� t���r'� �5B[ V���� tpB[ � ��E 	�4��
gJ�r(� _��&.� g�Q ,�- .�� ��L� 
�¢� 8�j7�� 	�4�� �.��E[ V7- zb� .  

    

C���D&@R� FR*&@R� Z��z�:   
-                  �fJ��� q�?�?�&�� ��-�
&(��  

-                  � q��4�(� 
�*E�� ��&�� �3&��"�G g�
" �����E/  

-                  �D"�4� �*- ���m��� ���4G V7- g��&  �® gJ�r(� 2�D� ��5�$�� K��G���.  

 
�
��% �:  

-                  ���5�$� =� Ca!  �� K¡�   
-                  F�5� �B �
�Q p&w� :�L ;V��- 0��&-�� �"�G v� ;C�G�� F�5� �L  2��� ;sI��

��Y �5� ;��R
 V� ;gJ�r?�� ;V��5« * �. ��  

-                  �Q�bE < � ��7�� t����@ �[ �
��� ��5�[ 
�Q� �*- =� *B�� �q*Q� �6 

-                  ��5�$� =� �3Q�&7&@� gy ��� q�m��� ��L.  

 
�5�3:� "
#
:  

C���9R :. =� ��.�5�� ��Da�� < .¤:r'�� �� � � �� .:r'�� ��
 . C@�*(� 	�&!��
�a
�a�� kL��� .�I�E*(� �E��J$� Ca. *{  ,3&.� C���9�Y ���� v� C���D&@� FR*&@� ��*r&@�"

�G�4.� 2��� �E��J[ ¯E
 #6 CL XDY K��G� u�� =� : ,I��� t�[��� ,�- �"����� t��7��
V.[ K� t���r'�� ��Q��
l� F�D " : �B �6��I�a�� _�L 	�!� K��G��� ." ���1&@R C���J ��L

< ��&�� \��D&@R� Ca!  �.��E[ :G�7�� \��D&@R� �$� tq���I��� g��[.   

23a�� ��f@[:   
1-      C���D&@R� FR*&@R� ��-. 

2-    ��D  8��� [*�(�� C���D&@R� FR*&@R� V��- ��D  8��� [*�(� �" ���G  FR*&@R� V��-
R�CQ�&7&@.  
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3-     C���D&@R� FR*&@R� qR�W ¯�" �B][. 

4-  ;C���D&@R� FR*&@R� )��.[ CL ��  

5- ;C���D&@R� FR*&@R� q�\��Q6 CL ��  

6-   ;C���D&@R� FR*&@R� < ��D47(� �G���� p�. A�B  

7- q��"�y6 CL �� ;C���D&@R� FR*&@R�  

8- gy ��� Z��z(� CL ���@��® *7- �37� ��c� ;C���D&@R� FR*&@R�  

    

)���:   
K�.:   �E��J[ =��I�Y + kbE these = hypothèse + arguments     

q�E��J[ #6 ����&�� q��I�a�� F�E C���D&@� FR*&@� ��*r&@�":   
1-              #6 C3&7� �^�] ,�- �D�S7(� q��?&¢� F��z��.   
2-              5�� �Bv�B �!'" q��4� �1&a7(� q�Y�D.  

3-              ��I�w q�] :r'�� q�L��B/.  

4-              ���1&
� vS�� �Y��� �6.  

5-              K7�� ��� CL ,?j��� q���r'�� } ��&��.  

6-              	��� ��Ê �
��� :��w C�D- \�7" q� �j7��. 
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�%
,@,-6� "6�,-6�  
 

� ������%
,@,-6� "6�,-6:   
 
-       ��7L��� ���?��� �L  tq��*D� ,-*� � ��D�� =� 
*- �[ ���G =� t·�D�G
 ·�m�r&@� �� :�r&
»  ���

���G Z47(� *-��G C�D� �?B t�������" �37- k&7� �b�&. ,-*� ��w[.   
-       =� F�D&.� �L  ����&(� k��&7�� �*-�D�� =� �[ ti��� #6 ������m�w ���E < �37-.  
 

7� (0 �%
,@,-6� "6�,-6�:  

-       ��-�. CQ�&7&@R� FR*&@R� :�9��� v�� �9��� . 

-       CQ�&7&@R� FR*&@R� �9��(�: 

�*E�� ��*D� =� T�&7&@R� V�Y ��!  8��� �L� .�"�D� < �5� _*{ �[ �5� t�3
!-� � ��D�� 

���D�� �*m =� k&7&
»  :».6 �B��Y ��
«���D�� 	�B t :»R ��Y ��
.6«���D�� �*m =� k&7&
»  �[ t :
»\�?!E \���'�� ¯�" «���D�� �*m :»¯�" \���9 \�?!c�«   

-       �9��(� vS�� CQ�&7&@R� FR*&@R�:   
V�Y ��!  8��� �L�  �DJ�7(� lÍ�Q� t�&�*D� < _��E �4@�[ ��B tq��*D(� =� 
*- =� T�&7&@R�

 _*�"�[ CI� �� Í8��m T�&7&@R� ��L� t�5B[ ��! .  

  
�%
,@,-6� "6�,-6� ��C��%D:   

FR*&@R� ��!&   �9��(� vS�� CQ�&7&@R�)C!�@�!�� ���D�� (q����- u�� =�:   
��*D(� �p!�� :��*-�D�� =���  

��S��� ��*D(� :��m��� ���c� =���  

�b�&7��: �&�*D(� q�-��&&@� =���.  

V�&.�:  

CL ��Q�&7&@R� qRR*&@R� g��[ �6 �7B� #6 ��z&� q�@��G . FR*&@R� v�  ���c� _�L <�
�*E6 #6 CQ�&7&@R� ����&�� u�5�� qR�c�:  

��b�&7�� K� �p!�� ��*D(�   
K� ��S��� ��*D(� ��b�&7��  

��p!�� ��*D(� K� ��S��� ��*D(�  
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FR*&@R� qR�W R�CQ�&7&@:   
���?- ���¸ �7.eY �m�w ���E ,�- [*�� �[ t�*-�G �[ t������ �7D�J �?�B V.�" F�D�� =!�  FR*&@R�

���D��� CQ�&7&@R�.   
  

�%
,@,-6� "6�,-6� �
��
ED:  
FR*&@R� 	�&D  ��D47(� V&���m� V&G
 g�
" ��Lp�� =� ���D��� CQ�&7&@R�.  

 

F��G
 ,-6� "6�,-6��%
,@:   
u�5�� �1��� À��'� V��a�&@�" R6 �1�1m ��!  R CQ�&7&@R� FR*&@R� ����&��:  

��p!�� ��*D(� �1m  

���S��� ��*D(� �1m  

�G���� �1m �&�*D(� �" C�w�*�� CD47(� ��b
.R� < ��5?&(� T�&7&@R� ���ª 8[ ���D47(� �b�&7���. 

-       ������ 
�¢� K"�4��gJ�r(� 8�S  R *G CQ�&7&@R� FR*&@�� 8  �5B[ ��a7� ��!  *G 8���
�'��(�� �@�?�(�� ��
c� �L�j(�".   

-       *��  C��37��� ������� C�4D�� V�"�J =� K"�. _��B/�" �@�
E6 CQ�&7&@R� FR*&@R�. 

 

�
��% �:  

-       2�D� �p!�� ��*D(� �?��� �*� p&w� � gJ�r(���3&1m �*� ���B� tV&��Q��� _v ���  

-       t��S��� ��*D(� �1m p&w� ��Q�c� *7- ���m ��Y�I6 ��
�" �a&E��  

-       C�w�*�� CD47(� ��b
.R� p&w� �b�&7�� #6 q��*D(� =� �D&7. V�Q�` 8��� FR*&@��.  

-        CD��4� F�5�1:  
   

Fz&� v� CQ�&7&@� FR*&@�:   
-       ��*D(� �p!�� :�VG�a�� ��?�&�� H�{ < 2@�E ���- �D�G
� �1I�� ��b37� 
�?&-�  

-       ��S��� ��*D(� :��G�a&�� �1Q�. ���?�� ��B[ �[ * �[  

-       �b�&7�� :
�?&-� C�- gy �D�G
� �1I�� ��b37�.  

K� �p!�� ��*D(� < Fz&� CQ�&7&@� FR*&@� �b�&7��:  

-       -�VG�a�� ��?�&�� H�{ < 2@�E ���- �D�G
� �1I�� ��b37� 
�?& .�]6  ��b37� 
�?&-� C�- gy
�D�G
� �1I��.  
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��*D(� < Fz&� CQ�&7&@� FR*&@� �b�&7�� K� ��S���:  

-       �G�a&�� �1Q�. ���?�� ��B[ �[ * �[ .
�?&-� C�- gy �]6 �D�G
� �1I�� ��b37�.  

� CQ�&7&@� FR*&@���*D(� K� ��S��� ��*D(� < Fz& �p!��:  

-       �G�a&�� �1Q�. ���?�� ��B[ �[ * �[ .�D�G
� �1I�� ��b37� 
�?&-��  ��?�&�� H�{ < 2@�E ���-
VG�a��. 

 

 CD��4� F�5�2:  
"�?&!�� ��4&� �[ ��G t2
+� A���� =� �a��� �B  k�7��)C-��� ��
7��" F�c� �L �?B ( �4w CL
�� ,�-8����� =��! ...��S. =17Y ��!L�  =� v5!�� |a7�� =� C-���� 2
D�� #6 g
7. ��*7- *�&
.�

��r&.� V" *&�.� :�����  �L V.["��
.R� =��!��"��[� *��w� 2��
 V.[� t !�"�5` C-���� 2
D�� ���&. �?B 

*
¢� �L _p&�.� tV��4"��� �aS.� �?7�� V7- Ca7.� t��4�� �&"�� ��?B =��!�� �*E�� 8�����."   

i �a
�a�� kL��� 	�&B < V'&�7� C-��� =� ��G[ �z �S�� :. :14 � 15:  

Nietzsche, Le gai savoir, in Oeuvres, Paris, R. Laffont, 1993, Tome 2, p. 59  
  

�&�Q�bE ��*E� #6 :7�� ��L 2
D7 :   
��Q�bc� �*E��� #�$� : ��Q�&7&@� RR*&@� =?�&�Rz&�  

�p!�� ��*D(� :A���� =� �a��� �B  =��!�� ,�- �4w CL k�7�� �?&!�� ��4&� �[ ��G t2
+�
8�����.   

��S��� ��*D(�: k�7�� �?&!�� ��4&� > 2
+� A���� =� �a��� C-���.  

 �b�&7��)�Y��¤ :(C-��� 8����� =��!�� ,�- �4w.  

��.�5�� ��Q�bc� �*E��� :RR*&@� =?�&� t����@  R�z. Â V�Y ����
�� �G���� ���-�)�
�
�� ��*�� �j.�(   
FR*&@R� ��L ��*D� Z"�
�� FR*&@R� �b�&. CL   

*�&
.� ��S. =¨ .... �$)=��!�� ,�- �4w C-��� 8�����(  
  

23a�� ��f@[:   

1-            FR*&@R� ��- CQ�&7&@R�.   
2-             8��� [*�(� �" ���G[*�(�� C���D&@R� FR*&@R� V��- ��D   FR*&@R� V��- ��D  8���

CQ�&7&@R�.  

3-            �3��6 Fz&� ��� qR�c� �B][ CQ�&7&@R� FR*&@R�.  
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4-            �[ t������ Z�4. ��*7- V@��¸ FR*&@R� =� )�. 8[ ;�m�w ���E ,�- [*�� �[ t�*-�G  

5-            6 CL ��;CQ�&7&@R� FR*&@R� q�\��Q  

6-            ;CQ�&7&@R� FR*&@R� )��.[ CL ��  

7-            ;CQ�&7&@R� FR*&@R� q��"�y6 CL ��  

8-            ;CQ�&7&@R� FR*&@R� �@��® *7- �37� ��c� gy ��� Z��z(� CL ��  

 
)�*
�:  

 = �«1:  

< z�� &7&@R� qRR*&@R��b�&7��� ��S��� ��*D(�� �p!�� ��*D(� ����&�� ��Q�.   
1-                   q�� ��
.6 �B .q�� *��w �]6.  

2-                   2
+� A���� =� �a��� C-��� �6 .�a��� �B�  k�7�� �Q�
 Î��� > 2
+� A���� =�
��
./� ,�- ��4w �!'�.  

3-                    
B� F�
!�� ��) �*&7(� ��L < ����- (!!��*3&W ����?�� .��1b7�@ �]6.  

 
 = �«2:   

����&�� qRR*&@R� < �J��� =� s�1��� z��:   
1-            �B q�� ��
.6 .��
.6 *��w� .q�� *��w �]6  

2-            q�� ��
.6 �B .��
.6 *@$�� .�]6 q�� *@$�.  

3-            � ��
.6 �Bq� .����E *@$�� .q�� *@$� �]6.  

4-            �B q�� ��
.6 .q��. *@$�� .q�� *@$� �]6.  

 
 = �«3:  

����&�� ��Q�&7&@R� qRR*&@R� < �4�� = [:   
1-            *�a� ¶��. V�m[ �� �B �1��� .¶��. V�m[ �w*&��� .�1��� *�a� �w*&�� �]6.  

2-            �����. 2� .��7��� \�"�3B .v4w \�"�3!��� .v4w 2���� �]6.  

 
 = �«4:  

CQ�&7&@� FR*&@� < �pB ��*D� ����&�� q������� =� ����- �B ��Q�:   
1-                               F��z�� #6 C3&7� �^�] ,�- �D�S7(� q��?&¢�.  
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2-                              q�Y�D5�� �B �1&a7(� v�B �!'" q��4�.  

3-                              q�L��B/ ��I�w q�] :r'��.  

4-                              vS�� �Y��� �6 ���1&
�.  

5-                              } ��&�� K7�� ��� CL ,?j��� q���r'��.  

6-                              \�7" q� �j7�� 	��� ��Ê �
��� :��w C�D-. 
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�I3I3��� "6�,-6� 

  
 +�JKL� +��M ��1:   

��S(� �5(� <: "��?��� �E�J ...��bc� �D�-) !!! "��` :������� �4D@ ..�D7'(� ��E ����.� �]6 

��1��(   
�5(� ��G :tV3Q� Z�U i��� VG�E 8*  �" ���  ��B �!�� �[ ,!U � V@��E V�.�Ï�i�� . u*E�

,�- V@�� KI�Y V"��� ��c� �S&@�Y ������ ���c� T�w �[ V� F�G� ��(� ��G�" : �� )�B %��(� ]�L ���&.�
]�L �7E �.��� ��@�7� ��I�&B  ���bc� ."!���G V����*»� F��E� �a�w ��c� ��� =� ��(� |Q��Y" :R ..

�9�E.. �7��7�� 2!7� =
E[ ��D�. �� )�B!!".  

bYF�D  �-zY ��?�� i��� ���c� �w
 ��: "8*�@ ..8*�@ ..��?��� �E�J ."!!! ,�- ��(� V"�Q�Y
��a��" :��bc� ��D�-" !!!  

�?37�" s�� R �b�&.� g�@ �" �G�- 2�D  =( 	��  �5� ���Y!!  

F�h
��: ;�?37�" s�� R �b�&.� g�@ �" �G�- ���G6 g7� d7!� A�B  
   

+��M �� KL� +�J2:  
F\�
&� �@�
 < ��'Y ��*?B:   

-                ;�3���[ ��� 2���&�� �D �4� ����&�� g�b&
  R �]�(  

-                	��@[ %�7L �L ;�1I�� �7���  

-                ;����@ �D"�@ q�pw %�7L �L  

-                2��&� ����@ ���ª %�7L �L ;Z"�@  

-                ;| �*&�� < �3���[ ��� �D �4��" Z��&� 	��@[ %�7L �L  

�]�� �5�&� �*E K�  �[ �17�� ��L ,�- v!a&�� =!� �L� ;�17�� ��L ,�- v!a&�� ,?
  ;2��&�� ���?-  

F\�
&� �@�
 < �1{ ��*?B:  

-                ���Q ��� 	��@$� CL �� ��� 2���&�� �D �4� ����b&
  ����&�� ;�3���[  

-                ����- �3E�{ ��
. �$ �L ;����&�� ��G =� �v�B �  �"�b&@R��  

-                 ;��3@ ��$ �L  

-                 �
�� ��$ �L ;�*D��  
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�17�� ��L ,�- v!a&�� =!� �L� ;�17�� ��L ,�- v!a&�� ,?
  �]�� ;2��&�� ���?- ��4  �[  

 
 �����N3��� "6�,-6�:  

-                X"� ,�- ��D� � �!Y �B�E q���
(�" 	��@$�.   
-                 F��Y[ �[ ��L�� �m�7- A�&� �" �b�&.� g�@ q�G�- ���G6 q���I� �[. 

 

N3��� "6�,-6� ��C��%D: 

< ����
�� �G���� ���- �&D �J �*Ee" ��!  £�
�� FR*&@R�:  

-                 R�z. :�k��&. �[ �b�&. �]6 g�@  

F�5� :2�1Q vS�� �]6 )�I�� #6 d��� vS�� ��j..  

-                 �
��m :�[ �b�&. 	��@[ �[ g�@ �$ k��&..  

F�5� :)�I�� #6 d��� V��j. �$ 2�1Q vS��.  
   

N3��� "6�,-6� �6
H:   
�[ C�?��� T�bc� ¶�¡�p�� :�J �D �J �[ tq����
��� q��"�yR� �D "K� " �"*I ."�[ ��L�� ��D� 

����D&
(�� ��I�c� t����
��� ��"�yR� �3b��&. � *D� =� �G�4.� ���G �[ ���I�.   
-                	��@$� �
�
� ,�- 2��D�� T�bc� : 	��@[";�]�( "q��� �*-.  

 
C
:O0 N3��� "6�,-6�:  

1-              ��1�c� tautologie: �3Q]�¸� t�b�&7�� < ��*D(� |a. g���� CL� : � �[ t� V.$ �
� �]6. F�5� :v!a&�� K�4&
. R �S� ��*" V.$ �!a�� 
�Q� À�9 �S���.   

2-            ¯G�7&�� CD47(� :�b�&7�� ��� ¯�D. #6 [*�(� O�E =� 
�D  g�
" �b�&. X"� .F�5� :2�!&. �[ 

_�7�� ����� �3&���4" �S��� �$ �m��&. �[.  

3-            £�
�� A
�&�� :�" �G�- ���G6 �?37�" s�� R �b�&.� g�@ .F�5�" :��?��� �E�J... ��D�-
��bc�".  

4-            �jE��:  

����&�� q�"�&B < �

�� T�bc� \�4w[ �5B[ �o CD47(� ¯G�7&��� ��1�c�.  
   

-6� �
��
EDN3��� "6�,:  
-                ��*+�� �����a�� ����?���   
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-                ��R*&@R� \�7��� � �L�j�� �������  

-                �C�w�*�� ��b
.R�  

-                ��f@$� ��G : �$ ;�]�()	��@$� .( ;�]6 �]��)k��&7��(  

-                _�L g�b&
� 4�� �"��D(�qR�?&ER�� %�!'�� :��D� ,�- 8�D�� g� . ����- ��1GeY"�$ "
��B _*E� �D5�� �-�9/.  

 
N3��� "6�,-6� F��G
:  

-                =- 	��@$� ��Y �"��m k��&7�� .�5�" :�D5�� V17¸ > �7.$ �'Y *D� " �[" V.$ �D5�� V17¸ >
�'Y".  

-                �
�� �"��D?�� =!���4�
�� ��!� �[ ��� .�G���� < �5� :)�a��� ��Q$�/���@$� )�a��� . = [
;�b�&7�� = [� ;g�
��  

-                �" =� �7��� �b�&. ���&w� �
�Q�(� k��&7�� �B.  

-                =- O1��� #6 ��D&
?�� �j7�� =-� ��a�� =- F�1&�� q����h
(�� 	��@$� .�
�� ��L ,?
 %� :
���I��� s �'�.  

-                k��&7�� Z47` v!a&�� Z�G
 v� �3Y ��&��"� tC���� v!a� 
�W ��!  �� �����.  

-                t*�E��� g�
�� 2L� �*�E��� �b�&7�� �[.  

 
�
��% �:  

-                
�*E �Y��� �£�
�� FR*&@R�   
-                D&.R�" h�7&���_�-[ Z��z(�" �4���(� q�I��&-R�� q�
�  

-                	��@¬� v�!�� )�7&�� ���&-R� ��" �w[ :����
��� �
*�&(� 	��@$� ��*D�(�  

-                	��@$� q� �&
� �" z��?&�� :t��9��� v� 	��@[� ��9��� 	��@[ ���aw 	��@[� ��L�� 	��@[  

-                � ���*�� ����
�� #6 ��4�� ����
�� =� F�D&.R� �G��� |a. < �b�&.� g�@ �L ��7- �B O�E.  
 

��D��4� ��5�[ :  

1-            > �]6 2L�� H�m6 ���
 CL ��?���� �Y��(�  >���� V" ��D. 8��� Am��� #6 �j7�� �7.�!�6 < *� 
Am��� ��L ��B �?3� �9��(� ���7�aB R6 �D�G
�?��� ��Q���7) .��9�"(  

2-            =!� R 
�W >�- ����4�� >�-  ��&  �� �B ���� �G*" �
a  8��� 0�a�� |a. �eY ����� tV& Ã�
s�  R Z��DE =� V" V�Y g � R 8��� Zc� _���&-�) .�@��(  
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3-            V.$ ��7�- ��!  d���� KG���� �6 �
*�&� q�* *1&� ���B�� ��!  ... �!a�� < �3j  �3Y �����
R �b�&7B� g�B�� ���?�B ��4.� �4D7B) .|B���(  

4-            �L�j� #6 �&1��� ����4�� =� ��
c� ���D��" )�Q���  < ��
./� �G�J ��Y ��[ ����c� %��@
F��Q[ �*�� �`�� �G$� ,�- �I�c� �G��� �c� %��@ O� < ���z�� =17Y ���� t��
�G ��� ���

�&Gh� K7D. �[ tq�-�I�� =� V��6 ��?B v� ��[ �3&�?�- =� ¯S  R ��� ��a�!�� �.��D��" .
)�@��(  

5-            F�l �� ¶�LR V.6 �D. > �6 8� p� �D- Cja��� �D��� ��L �6 t�?�  8��� �L 	�4�� �D-  V.$
�j. V7- A'!� *E 8[ #6 :1a  C!� KG���� ,�D&  �[ F*"VD��- ,�- �w�  t�7��   kbE ���G6

q��G�7&�� K�¡� �c� ��3@ �L��&D` ���
(� K�¡ �*�� t	�4�� ��&
� ,�- ��S�� ����¤ .
)��.�Y v�" ��Q(  

6-            �!a�� �3DDE ��� q����&.R� �B ���  *G ���4@$� �$ �

�&� �����'- q��4w 
�W ��D���
� �.�!` �ja&¤ q�?&@�R �r@� )z-z&�) .�v@�B ( 

7-            �.[ 8$ =!� R Z�S�� C�w�
 >�- �L �.$� >�- �6  ���1&
� vS�� �Y��?Y ����� tV��1&G�
)CQv"(. 

 
23a�� ��f@[ : 

1-            t£�
�� FR*&@R� ��- V� �5��.  

2-            ;£�
�� FR*&@R� V��- ��D  8��� [*�(� �L ��  

3-            �" ���G CQ�&7&@R� FR*&@R�� £�
�� FR*&@R�.  

4-            < ����
�� �G���� ���- ��J �B]� £�
�� FR*&@R�.  

5-            ;£�
�� FR*&@R� q�\��Q6 CL ��  

6-            \�4w[ �B][ �  �5�� t£�
�� FR*&@R�.  

7-             R� q��"�y6 CL ��;£�
�� FR*&@  

8-             CL �� ;£�
�� FR*&@R� �@��® *7- �37� ��c� gy ��� Z��z(�  

9-             �" ��a�� �� ;� ���*�� ����
��� ��4�� ����
��  
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)�*
�: 

«= �1:   
�b�&7��� g�
�� ����&�� ����
�� qRR*&@R� < z��.   

1-                      'Y *D��D5�� V17¸ > �7.$ �.  

2-                      �'Y V.$ �D5�� V17¸ >.  

3-                      ���@$� )�a��� g�
" �a��(� ��Q[ ���*�� ��Y�.  

4-                      ���*�� �$ ���@$� ��a��� �a��(� ��Q[ ��Y�. 

;k&7&
� �]��  

  
 = �«2:  

z�� RR*&@R� <�b�&7��� g�
�� ����&�� ����
�� q.   
1-            ���
 CL ��?���� �Y��(�  >���� V" ��D. 8��� Am��� #6 �j7�� �7.�!�6 < *�  > �]6 2L�� H�m6

�9��(� �?��� ��Q���7���7�aB R6 �D�G
 Am��� ��L ��B �?3�) .��9�"(  

2-            ����4�� >�- Ã� =!� R 
�W >�- ��&  �� �B ���� �G*" �
a  8��� 0�a�� |a. �eY ����� tV& 
V" V�Y g � R 8��� Zc� _���&-� s�  R Z��DE =�) .�@��(  

3-            d���� KG���� �6 �
*�&� q�* *1&� ���B�� ��!  V.$ ��7�- ��!  ... �!a�� < �3j  �3Y �����
���?�B ��4.� �4D7B R �b�&7B� g�B��) .���|B( 

4-            ����4�� =� ��
c� ���D��" )�Q���  < ��
./� �G�J ��Y ��[ ����c� %��@ �L�j� #6 �&1���
�G$� ,�- �I�c� �G���  ��� ����c� %��@ O� < ���z�� =17Y ���� t��
�G F��Q[ �*�� �`��

=� V��6 =� ¯S  R ��� ��a�!�� �.��D��" �&Gh� K7D. �[ tq�-�I��  ��?B v� ��[ �3&�?�-)�@��(  

5-            �6 8� p� �D- Cja��� �D��� ��L �6 t�?�  8��� �L 	�4�� �D- F�l ��  V.$ ¶�LR V.6 �D. >
t�7�� �j. V7- A'!� *E 8[ #6 :1a  C!� KG���� ,�D&  �[ F*"  kbE ���G6 VD��- ,�- �w� 

&D` ���
(� K�¡ �*�� t	�4�� ��&
� ,�-�c� ��3@ �L�� ��S�� ����¤ q��G�7&�� K�¡� .
)��.�Y v�" ��Q(  

6-             ��� q����&.R� �B ���  *G ���4@$� �$ �

�&� �����'- q��4w 
�W ��D��� �!a�� �3DDE
�ja&¤ q�?&@� )z-z&� R �r@�� �.�!`) .�v@�B( 

7-            Z�S�� C�w�
 >�- �L �.$� >�- �6 R  ���1&
� vS�� �Y��?Y ����� tV��1&G� �.[ 8$ =!�
)CQv".(  
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 = �«3 :  
����
�� qRR*&@R� < ����
�� �G���� ���- �D �J F�E ����&��:  

1-            �j7�� �7.�!�6 < *�  > �]6 2L�� H�m6 ���
 CL ��?���� �Y��(�  >���� V" ��D. 8��� Am��� #6
?3� �9��(�R6 �D�G
 Am��� ��L ��B � �?��� ��Q���7���7�aB) .��9�"(  

2-            tV& Ã� =!� R 
�W >�- ����4�� >�-  ��&  �� �B ���� �G*" �
a  8��� 0�a�� |a. �eY �����
_���&-� s�  R Z��DE =� V" V�Y g � R 8��� Zc�) .�@��(  

3-            �7�- ��!  d���� KG���� �6��!  V.$ � �
*�&� q�* *1&� ���B�� ... �!a�� < �3j  �3Y �����
�4D7B R �b�&7B� g�B�� ���?�B ��4.�) .|B���(  

4-            %��@ �L�j� #6 �&1��� ����4�� =� ��
c� ���D��" )�Q���  < ��
./� �G�J ��Y ��[ ����c�
t��
�G F��Q[ �*�� �`�� �G$� ,�- �I�c� �G���  ��� ����c� %��@ O� < ���z�� =17Y ����

�&Gh� K7D. �[ tq�-�I�� =� V��6 ��?B v� ��[ �3&�?�- =� ¯S  R ��� ��a�!�� �.��D��" .
)�@��(  

5-            F�l �� ¶�LR V.6 �D. > �6 8� p� �D- Cja��� �D��� ��L �6 t�?�  8��� �L 	�4�� �D-  V.$
���� ,�D&  �[ F*"VD��- ,�- �w�  t�7�� �j. V7- A'!� *E 8[ #6 :1a  C!� KG  kbE ���G6

q��G�7&�� K�¡� �c� ��3@ �L��&D` ���
(� K�¡ �*�� t	�4�� ��&
� ,�- ��S�� ����¤ .
)��.�Y v�" ��Q( 

6-            �!a�� �3DDE ��� q����&.R� �B ��� � �$ �

�&� �����'- q��4w 
�W ��D��� *G ���4@$
R �r@�� �.�!` �ja&¤ q�?&@� )z-z&�) .�v@�B(  

7-            �.[ 8$ =!� R Z�S�� C�w�
 >�- �L �.$� >�- �6  ���1&
� vS�� �Y��?Y ����� tV��1&G�
)CQv"(  

 
 = �«4 : 

V-�. ����� K� ����&�� ����
�� qRR*&@R� < �4�� 
*E:   
1-            ����&�� �v�B �  �"�b&@R�� ����- �3E�{ ��
. �$ �3���[ ��� 2���&�� �D �4� ����b&
   =�

23��G.  

2-            �S��� =- Z"�@ �!a�� �$ VDD� À�9� �!a�� 
�Q� À�9 CL �S��� �6 �37- �D&
��. 

3-            F�D  q��! 
 �$ C-��� :r'�� � �L ��@[ �[ q��! 
 �� " :�.[ a� \C9�!".  
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 = �«5 : 

q������� =� ����- �B ��Q� £�@ FR*&@� < �b�&. ����&��:   
1-            #6 C3&7� �^�] ,�- �D�S7(� q��?&¢� F��z��.  

2-            v�B �!'" q��4� �1&a7(� q�Y�D5�� �B.  

3-            ��I�w q�] :r'�� q�L��B/.  

4-             vS�� �Y��� �6���1&
�.  

5-            K7�� ��� CL ,?j��� q���r'�� } ��&��.  

6-            	��� ��Ê �
��� :��w C�D- \�7" q� �j7��.  

 
 = �«6 : 

:7�� ��  ��Q�bc� ��7��� ��E:   
�?��
 ��I��&  ���!�� �6 �4w < 23
a.[ ��*y *G 2�eY g�'�� ��G =� ��?B�E �� �]6� t*
1�� . ���

�B��. ��G =� ��?B�U ��" ��E ���
 < �7J��(� Ð
[ V" ,jU 8��� l��&�R�" ���&?&�� 2���G[ . �]6 gy
\z+� ��L ���[ �" ��¬� � 
���� 2B�©� ���[ R \��7�� \�-*&@� \��7�� =� �.�!(� ��� �'&�� �f� � =� .

)��!
&.��( . 
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 "6�,-6�+�P
QL
� 

    

� "6�,-6� �����+�P
QL
:   
-       ��!Y[ Î���&� 8z�� �L �� �[ tq� �!E �[ t��m A����.   
-       ,�- ��D  FR*&@�  V"�'&�� v ��� 
�?&-�" ��w[ �m�w ���E #6 �m�w ���� �D��&� �D�DE �D.

���?&���.  

 
+�P
QL
� "6�,-6� ��C��%D:  

-       ����?(� :���7� �G�- &7� q��7" �[ �m�7- �"�a�&� >���� C? .�5�" :���7� ���c� #6 �w�r�'�� ��
. 

����� #6 \�
(� ��
.".   
-       ��z&� ����® CL� �����&@R� .�5� :��*r&@� ������" :���c� \�
� "�w�r�'�� #6 ���9¾�.  

 
+�P
QL
� "6�,-6� �6
H: 

FR*&@R� *{ ���?- �"
$� F�!9$� �B < ����?(�"H�
(�� ��D��� ���4@$�B 
�
�� ,�- �?��D�� � 

� ������:  

-       z���� :�[ �
�W �D�DE ��"6 s�&� q����&@R� =� �?b
7� ��
�@ �3��r'� .�5� : z��  �a4��
=J��� z��� �$�� t�\�p�� .�?!1�� z��� �������.  

-        ���4@$� :l����� =� Z
. CL .F�5� :@[ tA z�@ ���4@[tg 
�[ ���4@[ t���&����" ���4 

q��Q���&�(� =� �Lv� �[ ��.�.���� ��Q���&�(� vJ�@[ ��- �!'"�.  

-        ��D��: ,�- FR*&@R� �3Y*L� ������� ���c� =� �L�m�7- 8
�@ 	�4w < �3I�- 2&  �.��D�  �4D.
gL�� < .t��aJ ="R ��jD  =" CE ��G tC��D�� V"��@[� �ª�D�� �5� ���4@[  A3!��
��J�Y$.  

-        � �!c� :�7��� �?!E :�r'� VY*L F���� ,�- 2��G 
�@.  

-        � �5�� ���a
�a�� � ����� candide g �S�� �5� ���B v��[ q� ���� tv&��a�.  

-        ����@ q��E�
� � �5�� ���E�
(�: Les mouches tHuis- clos tLes mains sales. 

 

D+�P
QL
� "6�,-6� �
��
E: 

-        ����?(� VQ�&� )�*"/� �!��� F���� #6 ����&@R�� .
�*E l��� 
�
��� � ��&�� p- ��1�& � �S��� .
�[ F��a�� ����6� � �3&��� �D��� l�za&@� Z �J =- ��3Y/� ���*r&
  �?�6 �-�'(�.   
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-        $�� )�*"¾� �*�� �3&a�" ����?(�=� v5!�� �m[ CL �* *+� ��!Y q�Y�'&BR�.  

 
+�P
QL
� "6�,-6� F��G
:  

¿ t�f�9 ��5� R ����?(� 0��&-� )�I�� �[ t�fJ�w ��!� �[ =!�� . K��G���� �"�b&�� �3�G�7� *G�
��5�$�� �
��(�.   

¿ ����� v� Va�� 8��� >���� ��B �]6 ���3a� v� ����?(� ��!� *G gJ�r?��.  

 
�
��% �:  

-       �  �4@�[ *7- ����&@R� q���D� ����:  

����3a� v� ��!� H�I��� ��*�Y �H�I��� 

��*"� ���"]�+� �gJ�r(� _��&.� v5� R ��"]�+�  

���&�� ��!� ��*7�� ��*"� ���*7��.  

-       (�� V"�'&�� q�G�- ��!� �[ gy� t���
� ���D�� ��!� �[ gy ����&@R��
*�&� ����?  ���G���
��?3��  

-        �"�1�� ��B �]6 *�Y[ ��!  ����&@R� �[ ����?(�" FR*&@R� K��G�� ��D47� qRR*&@�".  

 
��D��4� ��5�[ : 

1-            g4�� �3-��Y� \� z�a�� �3-�Q� �D z�Y�&�(� �L���Q ��b'" V�9[ �a
�a�� �6  ��w$�� �!�.�!�(��
)q��! 
(  

2-            R[ ���D��� ����(� ¯�" < H
�D� V.6�  �3��" #6 ��
7��" ���� ��o[ R �?7�" t������ R6 2���
�w$� .Ca!  �5?Y  �Q� =!�� tV�l�� ��� s������ #6 )�Q���" ���/� *-��G ���  �[ ���1���

��.�D��   V.eY ������ R6 ��.�.�D�� ����(�" 2��  R ��B �]6�@��?` �&��� � *Q v� ��!  ��3�
K �'&�� =- ��Y \��D��) .X.�B(  

3-             |�� �-��]� �7�- 8] �B ��B �]6�  2- *DY t�*���� *�+� *Q� ´� = \��E K7�  �$ �L�"
��" �7�� [ < 
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 CD�Dc� �.���9 �L tH�a�� (...) ,�- �7" i���; Z�4� �¨  \���9� ������ ���¡ �7!� ���B ��$� ��B ��
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�� V��6 v'� �[ �S�� =!�[ 8��� VQ��� R6 �.�-�'� =�

�����."  

 
 = �«2 : 

�b�&. ����&�� q������� =� ����- �B ��Q� A���" FR*&@� <:   
1-            q��?&¢� F��z�� #6 C3&7� �^�] ,�- �D�S7(�.  

2-            �-�'(� =- v��&�� =- �zQ�- �S���.  

3-            ��E q�] :r'��.  

4-            �Y��� �6 ���1&
� vS��.  

5-            } ��&�� K.�m ��
./�.  

 
 = �«3 : 

��&�� Ca
�a�� :7�� < �7?�&(� A��� qRR*&@� ��
[.  

VJ ��&B*�� F�D  ��3a?�� ��Q���� �D�Dc� ,�- VI��&-� ,�- V'&�7� _*D. < =���� *�-:   
"�]6 R �71�m[� t����&@� �3
a. ����&@R� �1I[� ����&@� ��3a(�� ����&@� ��*©� ,1I[  =� T�Å

�eY t����&@� �L� R6 \C9 R V.6 ´E t�33�'� ��w[ < �w*7� R6 ����&@� &�� ��L F��*( K�@�"����&@R� "
��L ,�- R�&�� ��m �� �B� tF��&"R� �Q�
 V" Î��   ��" #�[ |�� V.6 ´E tF�?�&@R� < V�*��Y �1¸� �17��

�_*�" ,?
  �[ =� 2@�" ,?
   ��b7Y t��7�(� = �L KI� |!�. �[ �7� l�Q t���B ��$� ��B �]6�
���3a� ����&@R� .� ���3a� ��3a?�� ��{���3a� �L� R6 \C9 R ´E t��Ñ� ��Y ��Ñ� ��] < ,G�&."   

i t����&��� ��3a(� 	�&B t��5�� \z+� t�a
�a�� VDY t=���� *�- VJ :80. 
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S�T� "6�,-6� 

  
S�T� "6�,-6� 0�3
:   

¿ T��
6 47(�� � *��D&�� v!a&�� À�¸[ =� T����" ��]� FR*&@R� =?I vS&��� ¯G�7&��Z C!�@�!��.  

 
S�T� "6�,-6� ��C��%D:  

gy �*Q FR*&@�" ���D�� C!�@�!�� Z47(� ¹
��� K� ���B ¯G�7&� ��� ��&!�� *�� ¹
��� ��3�&@� .
C�  �?�Y FR*&@R� =� �4?7�� = �L �" �.��D�.  
 

R�[ :C!�@�!�� Z47(� ¹
���  
1-   � � � [*��: 

V���� Z"�4� \C9 �B .9 �B�"�� \C .�'��� v�� *Q� .  

2-¯G�7&�� �*- [*��: 

�G��� |a. < V��D.� V��] �L ��!  \C9 R) .C��7� Z47� 2�D�� :��6 ...��6�…(  

3-     )�Y�(� O��5�� [*��:  

 i �[ � ��6 �L [)¯�D. �( 
 �*"[ ��!  R� t)�"]�B �[ �G
�m ��6 CL ����- �B(  

4-����
�� [*�� ��4��:  

�]6 [ 	  
 

��.�� :��&!�� *�� ¹
���   

1-          vS&�� [*��:  

�3&B�E < �3B��
6 =!�� tvS&� \��9$� .v�S&�� R6 �"�� \C9 R .��.�G Ca�!�� ��4&�� : �� �Q�
 *7-
Ca�B vS� ��bY u*U C?!�� vS&�� =�.  

2-  [*�� ¯G�7&��: 

�G��� |a. < V��D.� V��] �L \C9 �B.  

&� \��9$�< �?� ��$ vS �3��D. �3��'E[.  

3-       =?�&(� O��5�� [*��:  

�" �4�@� �m�7- �[ qR�E *Q�� V��D.� \C'�� .�5� :\�
(�� �ba�� *Q�  ��37��� ����� �" . �"
*Q�� q�(�� ���c� \�?�/� ���E .�R������ *Q�� ��L��!��� gc� �".  
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4-       � ���*�� ����
�� [*��: 

)	 �]6 [ ( �)[ �]6 	(  

\C9 �B < ��h  \C9 �B.  

< �&@�*� *Q�� ¯G�7&�� �?37� �B F��7� ��a�B < ��a�&~ F*+�:  

-         u�5�� q�j1��� F*Q: 

#�$� �j1��� :��E��J$� 

��.�5�� �j1��� :��E��J$� ¯�D. 

�j1��� �5��5�� :g�B�&��. 

�S�L *7- v!a&�� =� X?7�� ��L *{ |B����.  

-      F*Q �&j1���:  

� ��&�� �a
�a��� ��
��"� X��GvL *7- v!a&�� =� X?7�� ��L *{.  

q��G�7&�� F�z&w� ���1&@� �L F*+� ��  ��@$� [*�(� .� ��&�� �a
�a�� *Bh�  [*�� =?�&� �D�DE �B �[
=?�&� ���E �B� tÎ.���� ,?
  ����@ [*��� t���� ,?
  ��Q�� ���zQ ¯�D7�� ���c�.  

    

S�T� "6�,-6� �6
H:  
V&���4" �L Ô�D.� ���E �B ��G�7&� \��ª =- v��&�� F�W V.$ ����*Q ���I� . �
*�&� F*+� qR�W �6

F�W �37� q�G����� t�4�
��� t�m��&��� t��!Y$� } ���� t������� �@��?(� ...�1�R C�  �?�Y 

���*+� q����75�� ¯��":  

-  ���@���� � �S��  

-      v�S&��� �jY�©�  

-     ��.�!��� ��.�
�a��  

-  _��B/�� � �c�  

-   �4��� �D�Dc�  

-       *����� *�
��  

-      ,I�a��� ��j7��  

-     F����� �D���  

-     ����&��� )�����  

-  ���1&�� g�B�&���  
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- Ca�!��� C?!��  

-     �?���� �!a�� 

-      :r'(�� 
�¢� 

=!�  T�bc� < q����75�� _�L �" 
�Q�(� )����� T��
6)�5� Ca
�a�� F�D(� �«�w <( C3&77�: 

-     �u�5�� q�j1��� F*Q 8[ �g�B�� #6 ��6  

-  )����� ����I #6 ��6� �&j1��� F*Q 8[ ���y/� V�"�J�.  

 
S�T� "6�,-6� �
��
ED:  

-      �� %��
6*D�(� K"�4 �KG����   
-   ��LvS�� �L��4�� �^��vm < \��9$� ����  

-   q�-����� i�r&@� �C��7 
 �!'" �3��*r&@�� q�"�D&��� q����&���  

-      C!�@�!�� Z47(� =� T���� ��-�*"6� �* *Q � Ã� � �4��.  
 

S�T� "6�,-6� F��G
:   
- *�D�&�� < À�D
��  ,�- µ �'&�����m��&�� ���?-  

-     �D �4B� ���D- ����B ���*+� �"��D(� ��*r&@� ���-�74m� 

-   ���ª ��.�!9 #6 \�3&.R� :�g�B�&�� t�E��J$� ¯�D. t�E��J[  

-    V
a. FR*&@R� < ��b
.R� �*-� ¯G�7&�� 
�Q�" )��4.� *����.  

 
�
��% �: 

-   � ��!  �[ gy �*+� FR*&@R� ��*r&@�V�Q�&"� v�B �� �_�-[ ���B�(� ��"�$� ¹
��(� =� 

- �!'" �*+� FR*&@R� ��b
.� l��"6  2��" �?b
7� �*�  �[ gy �*+� FR*&@R� �[ 8[ �s �m
�¯G�7&�� VQ��
6  

-   R V� �?!?B �" C!�@�!�� Z47(� =- � *�B V��?�&@� gy. 

 

��D��4� ��5�[ : 

 :.1:   "c� ���*�� �62@� �.zb�" �.vB�� < �5?&  ��
./� � �c _��!.6 < ����� 8[��� V�?�&
  8��� .
���&Y �7
a.[ v�S� ³VÕ�³" �7&f�'� g
E �7�I� v�S� ,�- = �
�G v� �7.[ �*�  8[��� �� .  �
�G d.[ �*�  �Y

¶�
�-� ¶��39 X
"[ �3G ,�-.  
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�3�5« ��� ����D(� �Q�
 �6 =� CL \��9$�  Z�D1&� ��"�5(� =� �� �J q��7@ ��
.¾� �z�  O�� ��o$�
Ð
[ �b�&. . 8������ =� �*��� V.6 �""�3�Y 2!1&�� ����4�� ��
./� K�4  �["T�*  �[ 8[ t  ��J6 < V��Y

��?&c�.  

�Q��E6 � �c� ���.[ �*"[ T�� > kbc� _�L �5� �6  �1�� 8�a��� ��5�.R� < �[ ��] t��D�DE =�� �
=- A'! � >���� ��4  XDY V��w ZD1&�� ��"�G v� �����(� � �S�� ��� �[ =!� ��� q����D(� . �6

R ��
./� V& �E �DE ��4. < R6 Z����" �*4� ".  

 
 :.2 :"} ��� �6 ­�a&ER� tV&�L�� 2!� t=?�&  ��
./� . �[ 0�&a  �¸6� tg
1Y R�� |�� �3Y
µ��   < ��7����?&
� R�?-[ ��D��� �?��
 q�
@h� ...��!� ��*7- �*D&��" s?
  ­�a&ER�Y 

tq����" Z"�
�� ­�a&ER� ,�- �?��G VD�@ 8��� ��+� F�?-$ F��Q$� =� ��Q �"�b&@�  \��9[ �Y�I6�
V
a. �G��� < V��6 �* *Q .t�I�1��� CI�?�� 2B��� %�7L ��!  ��*7- K"�&� %��
6 =� =!?&. ��*7-� 

%�] ]6 t��m ��y6 �!'" F�?-¬� 
�4�� * �z�� =�z�� �*D&�� =- 2�!&. �[ �77!�".  
 

 :.3:   "= v5B �[ �3Q[ R  \��D�� �3��- �4�
  � ��.*�� u�*E$� ��" ��*D&�  ����l ��� t��.�B
�*D��� ...d!� �L�b&�� ��« �7�
��6 �L�� �7�@� < |�� �[ *D&-[ .c� =� �[ tC [� <��z�  �[ Z 

V7� 	�D  �� �[ t�w�� A�7�� %�� V.[� t�7��?-[ A�. < 2!1&�� �*D�� #6 ��
./�  V�Y 2!1&7� �7�
�7
a.�" .*7- ��S  8��� KY*7(� A�7��� �37��" �*D�� V�9[ �[ 
�[�  K�&D � F�3
�� V"��4I�� V.�b�L

V���[ =� ��7�� �a�Y 0�$� O&y� t��7"$�� ��b9$� �B =-� �  *E[ =!?&  �[ ��
 ������� V���5� \C9
V&���D� =� ._�L =� 2���� ,�- V7!�� \�* � #6 �3�Y 
��  ��w[ ����J V� ��!� ����4�� . K@� <�

���r&  �[ %��.ª ��7�� ��.�� Ka��� �� �]6 ´E t�am�$�� zQ��c�� 
�*
�� ���Ge" ��l��� q�J��&ER� 

t��7G$� �*E6 #6 VL��� �"�
.� ��]� ���4�� ��� ,�- 8�47  R V-�Y*.� ��B �6� ��7+� . CL _�L�
tV&���D( q�\��Q/� �*�7� ��*7- V��G X
�  8��� �*D�� K� ���c�  zQ��E *Q�� R O�E #6 V���� VQ� �

VE�¡ s�!� VD �J < �?�G[ 
�*@ R�".  

  
23a�� ��f@[ :  

1-            �5�� t�*+� FR*&@R� ��- V�.   
2-            ;�*+� FR*&@R� V��- ��D  8��� [*�(� �L ��  

3-            �" ��a�� �� ;�*+� Z47(�� C!�@�!�� Z47(�  

4-            ;A�&~ 2�Y� ;F*+� ���*� CL ��  
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5-            ;�*+� FR*&@R� q�\��Q6 CL �� 

6-            �*+� FR*&@R� q��"�y6 CL ��;  

7-            ;�*+� FR*&@R� �@��® *7- �37� ��c� gy ��� Z��z(� CL ��  

8-            �1�R KI �a
�a�� ���
 =� V&@�
 �� < �7?�&(� ���*+� q����75��".  
   

)�*
�:   
 = �«1:   

< 
�Q�(� ¯G�7&�� F��7� ��@�7� �L��� ��� �D �4��" _�.
[ �-�?W �B.   
-�?W �1:  

-        =- �zQ�- �S��� �-�'(� =- v��&��.  

-         �-�'(� =- v��&�� ,�- ��
�G �S���.  

 �-�?W2:  

-        ��E q�] :r'��. 

-        q�L��B/ ��I�w q�] :r'��. 

 �-�?W3:  

-        �6 ���1&
� vS�� �Y���.  

-          �7!® vS�� �Y��� �6. 

 �-�?W4:  

-         ��
./� } ��&�� K.�m.  

-        ��
./� K.�m } ��&��. 

 �-�?W5:  

-         < :r'�� �?�G V��].  

-        = �w�� ,�- VE�&a.� < :r'�� �?�G. 

 �-�?W6:  

-      =� �L vS�� ��[. 

-         ���  =� �L vS��. 

 �-�?W7:  

-      Am� ��?���� � �j7�� �a��� �L��j��.  
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-       �L��j�� v
a� ��?���� � �j7�� �a���.  

 
 = �«2: 

����7� �!� �fY�!(� ���*+� q����75�� =� =!® 
*- pB[ KI C�  �® ���*Q:   

C1�I�� F�5� :��
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�� ==� �S��� �@��
 �w�*��/ T���� =� �S��� �@��
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-         
�a��/:r'��.  

-        � ��/���@�.  

-       � �E/��?&E.  

-       :r'��/\C'��.  

-       
�Q���/��L�(�.  

-        q�]/)�I��.  

-         �.$�/vS��.  

-        ���&-R�/F
��&(� ���&-R�.  

-       ,4��/\�7".  

-        C?B/Ca�B.  

-        ­�a&E�/* *�.  

-       C���J/<�D�.  

-          8�4Y/g
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FR*&@R� )��.[ 2L[ =- ���
 =� �7" �� �� < �7�*�:  tC���D&@R� FR*&@R�� t8v
a&�� FR*&@R�

FR*&@R�� tCQ�&7&@R� FR*&@R�� R*&@R�� t����?(�" FR*&@R�� t£�
���*+� FR*&@R�� tA���" F . <
_�L tVD��z�� tV���"�y6� tV�R�W� tV��\��Q6 �.
*E� t)�. �B A ��&" �7?G qR�+�  t��b37� q�3�Q�� �7�*G�

= ��?&" ��
 �B �7?&w� t��*�� =� 8�j7�� Z'�� *�
b&� ��5�[�  q���3(�� ����(� ��" �7� �.��6 ��D��4�
Ê �?- q��
[ ��[ 2��"v� C3Y �7� = ��« v� =� � �4&�� ��"�G v�� �.�?�� . F\�
&7� AD. qR�+� _�L *�"

��L < ��*�� :;V���� ��b37� ��� ;V.�B�[ ��� ;FR*&@R� �� 

 

"6�,-6� �����:  
1-            �S� :  

-       ���*�� g�J.  

2-            �E�4m�:  

-        *D� =� ��!&  q������� =� Z
.t�E��J[ ,?
�� �b�&.� tkbE �[ ��
[ ,?
�� q�� 

F�?&E� �[ �4w �[ �D�DE q���6 V&a���.  

-        =� �!a�� k&7&
  ��� v!a&�� ���?-  �*- �[ ���G =� t�b�&. ,?
� �* *Q ���G � �w
��D47� *-��G ZY� tq��*D� ,?
� � ��G FR*&@R� *-��G ,?
�.  

 

"6�,-6� �
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1-             q��*D(�:  

kbc� �� [ ,?
�� .�[ q��3 *" �[ q�?�
� �[ A ���� ��6 CL� �D"�@ qRR*&@� k��&.. 

2-            �b�&7��: 

�*r&
� �&Gh� �b�&. ��6 CL� �E��J$� CL ���c� _�L <� ����� �b�&. �[ tZER FR*&@� < ��*D?B.  

3-            bc� ¹
��(� � FR*&@R� *-��G��Q�: 

�" ���R*&@R� �G���� =?�� ��� CL �b�&7��� q��*D(�. 

�7!® �� RR*&@� ��� ���- *-��G CL FR*&@R� *-��G � [ ��?&E� �D�4� CL� t��D47�.  

RR*&@� ��� ���- *-��G CL ��Q�bc� ¹
��(� � 	  q�?�
(� =� �-�?W CL� t�����*� �7!® ��
 q�*D&�(�� ��!Y$��
��Y[ �" �B�&'(�  *-��G ��Ó ��G��@� �.��� ���
. CL� t�7��� � �'" �-�¡

FR*&@R�.  
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"6�,-W� �5:@L� 8��X,��:   
1-            V&�L��:   

-       ���?- ���5�� FR*&@R� ��B�[ Fz- :¹
��(�� FR*&@R� *-��G� t�b�&7��� tq��*D(� 

©� �[ d?��� l��"6� t��Q�bc���B�$� _�L =� ���. 

2-            V&?3�:  

-       T��r&@� V?3Y < \�4w¬� ��7� FR*&@�� CD47(� �!'��.  

3-            V��\��Q6:  

-       Fz- �^���6 
��(� �E��J$� CL� R�[ �b�&7��.  

-       q��*D(� Fz-  

-       *-��G Fz- FR*&@R�  

-       ©�� d?��� l��"6��� 

���©� :q��*D� ¯�" ��� g��S�� < FR*&@R� 

d?��� :FR*&@R� *-��G s �m �!'" �
�- ���� R .¹
��(� ��[  ����� C3Y ��Q�bc�
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"�6 2
+� A���� =� �a��� C-��� .�!'� k�7�� �Q�
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+� A���� =� �a��� �B�  ��4w
��
./� ,�-) ".&�.V'(   

-       �p!�� ��*D(� :> 2
+� A���� =� �a��� �B  ,�- ��4w �!'� k�7�� �Q�
 Î���
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./�.  

-        ��S��� ��*D(� :=� �a��� C-��� 2
+� A����.  

-        �b�&7�� :��
./� ,�- ��4w �!'  C-���.  

-        FR*&@R� )�.: DY ����G 8[ �9��� v� CQ�&7&@� FR*&@� ���D" FR*&@R� ��L < �7?G *
�m�w ���E (��S��� ��*D(� ( ���- �*-�G ,�-)�p!�� ��*D(�.(  

-       ���©� =B��� :�b�&7��  

-        ���R*&@R� �*-�D��)��7?I :(�[ gy V&b�&. �eY �G
�m V���*D� FR*&@� �B  �G
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